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A csillagok latsz6lagos mozgasa

A Fold kb. 24 6ra alatt megfordul a tengelye korul
- a foldi megfigyel6 szamdra az égbolt tlinik korbefordulni
— a csillagok az éjszakai égbolton koriveket irnak le



Az égbolt gdmbje (,6ggdmb”) A csillagok rogzitettek* egymashoz és az égbolthoz
képest:
* adott csillag mindig ugyanazon a ponton kel,
ugyanazon a (masik) ponton delel és
ugyanazon a (harmadik) ponton nyugszik

* nem valtozik az egymastol mért tavolsaguk
az égbolt forgasa soran

* amik egyszerre kelnek/nyugszanalk,
azok minden nap egyszerre kelnek/nyugszanak

(* Els6 megkozelitésben, emberi |éptéken.
Lassan elmozdulnak egymashoz képest (Id. sajatmozgas))

— A Fold forgasa kovetkeztében ugy tilnik,
mintha az égbolt egy forgd gomb volna
(régen: ,csillagszféra”)

 amerre a tengely mutat: pélusok (E-i, D-i)
* tengelyre merdleges sikba es6 f6kor: egyenlito
» a forgas szogsebessége jo kozelitéssel egyenletes




Az egbolt forgasanak osszefuggese a foldrajzi szelességgel
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A csillagok jarasa meérsékelt égovrdl nézve

3 féle csillag az éggdmbon:

e az égen bejart palyakore sosem megy a horizont (azaz |atéhatar) ala (dbran: A)
un. cirkumpolaris csillagok
- az év minden (felhGtlen) éjszakajan végig lathatok

* az égen bejart palyakore részben a horizont felett, részben alatta fut (B)
— naponta felkelnek és lenyugszanak Eszaki égi pélus
- nem minden éjszaka lathatok
(az év valamely szakdban éjszaka a horizont alatt vannak)

* minél északabbra van, annal tobb id6t tolt a horizont felett
* egyenlitdi csillagok: éppen a palyakor fele van a horizont felett

* az égen bejart palyakdorének minden pontja a horizont alatt van (C)
- sosem lathatdk

(Lasd Eukleidész leirasat, -4. sz.:
http://kutrov.web.elte.hu/courses/csilltortszoveg/04 eukleidesz.pdf)

Déli égi polus


http://kutrov.web.elte.hu/courses/csilltortszoveg/04_eukleidesz.pdf

A Nap jarasa

e részt vesz az égbolt napi korforgasaban (persze)

* plusz lassan hatrdl ehhez képest: oka a Fold keringése a Nap kortl = 1 év alatt 1 kor

U

ekliptika: az a f6kor, amelyen a
Nap mozogni latszik az év mentén
a csillagokhoz képest

(kb. egyenletesen: a Fold kb. egyenletes
sebességgel és kb. korpalyan kering)
((csak Kepler meg ne hallja...))

dllatov: az ekliptika mentén elhelyezkedd csillagképek



A Nap tartozkodasa az allatov csillagkepeiben az ev menten

 z0ld sor: az asztrologusok
szerint ekkor van a Nap a
jegyben

e kék sor: valojaban ekkor van

Vizonté 22 Bak b Nyilas X*®  Skorpié N Mérleg &  Sziz Il : .
Aquarius Capricornus  Sagittarius  Scorpius Libra Virgo d Nap d Jegyben (egeszen
1.20—11.18  XI1.22—1.20  XL.22—XI1.22 X.23—X1.22  IX.23—X.23  VIIL.23-IX.23 benne), ahol a jegy az
I1.12-111.7  1.13-I1.8 XI1.13—1.6  XL13—XI1.6 X.13—-XL.7  IX.13—X.6 - ;s .
I1.17-111.13  1.21-I1.17 XI1.18—1.21  X1.21—-XL.30 X.31—-XI.21 IX.17-X.31 ek|lptlka 1/12 reszet JE|entI

(30°)

(= lasd: precesszio)

 szlirke sor: ekkor van a Nap
a jegynek ma megfelel6

Oroszlan §) Rak %5 Ikrek 1T Bika ¥ Kos ‘Y’ Halak : i

Leo Cancer Gemini Taurus Aries Pisces modern csillagképben
VIL.22—-VII.23 VIL.21-VI.22  V.21-VL.21  IV.20-V.21  I11.20—IV.20 II.18—IIL.20 (nem egyformak)
VIIL.14=IX.7  VIL14-VIIL6 VL14-VIL7 V.14-VL7  IV.14-V.7  IIL15-IV8 (+ Nyilas és Skorpié kézott:
Vviil.11-IX.17 VII.21-VIIl.11 VIL.21-VIL.21 V.14-VI.21 IV.19-V.14 [I1.13—]V.2

Kigyotartdban van, ami nem ,jegy”)



A Nap mozgasa €s a nap hossza \

/ 2 ‘>
* valddi nap = szolaris nap (,Nap-nap”): / \
ami alatt a Nap egyszer korbemegy az égen
—> két delelése kozott eltelt id6: 24 6ra (abra: 1 - 3) L 4 v)
(De ez nem allandd, a Nap sebességének valtozasa + tengelyferdeség miatt /

— a delelések kozti idGk éves atlagat vesszuk: k6zépnap)

* csillagnap (sziderikus nap): ami alatt a csillagok egyszer korbemennek az égen
— a Fold forgasi periddusa: 23h 56m 4s (dbra: 1 =2 2)

—> az év kulénbodz6 szakaiban a csillagos ég mas-mas teruletei latszanak éjjel (a Nappal ,szemben”)

helidkus kelés: amikor egy csillag el6szor megjelenik a hajnali égen napkelte el6tt
- ezutan egyre korabban kel, egyre jobban eltavolodik a Naptdl

(heliakus nyugvds: amikor egy csillag utoljara lathaté az égen napnyugta utan
- ezutan tul kozel kerlil a Naphoz, egy ideig — a helidkus kelésig — nem lesz lathatd)



Tengelyferdeseg

* a Fold forgastengelye kb. 23,5°-0s* szoget zar be a keringési sikra merbleges egyenessel

* - ekkora szoget zar be egymassal az égi egyenlits és az ekliptika korének sikja
* metszéspontjaik: tavaszpont (ahol a Nap a déli féltekérbl az északira |ép) és O0szpont (a forditottja)

(*Hosszabb tdvon 22,1° és 24,5° kozott valtozik)




Kiterd: Kulonboz6 tengelyferdesegek a Naprendszerben

Jupiter: 3°

egyenlitd és ekliptika kb.
egybeesik

nem igazan tapasztalhatok
évszakok: nappal és éjszaka
mindig kb. egyenl6 hosszu

Fold: 23,5°

egyenlité és ekliptika ferdén
hajlik egymashoz
,520kasos” évszakok: a
nappal nyaron hosszu, télen
rovid az éjszakahoz képest

Urdnusz: 98°

egyenlité és ekliptika kb.
merdleges egymasra
extrém évszakok: nyaron
csak nappal, télen csak
éjszaka...



Az ekliptika a csillagképek mentén
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Egyéb égitestek mozgasa

Hold: kb. az ekliptika mentén
» palyajanak hajlasszoge az ekliptika sikjahoz (= max. tavolsaga az ekliptikatdl) 5°
» keringési ideje:
» csillagokhoz képest: 27,3 nap — sziderikus hénap
* Naphoz képest: 29,5 nap — szinodikus hénap
* sebessége kb. allandd (+ 12%), a Nappal megegyezb iranyban (Ny = K)

Bolygok: szintén kb. az ekliptika mentén
* tipikusan max. 1-2°-ra az ekliptikatal
» keringési idejuk bolygdonként valtozik
» sebességlk erdsen valtozo + f6leg direkt irany, de idonként megtorpannak és visszafordulnak

The Path of Mercury: March to October 2023 © Mortin ) Powell 2013, based on diogroms by Klepedta & Riikl (1969) and Menzel (1964)
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Tajékozodas az egen 1: Az egyenlitoi koordinata-rendszer

Ekliptika

alapsik: égi egyenlitd sikja

koordinatahalo:
* Orakorok: egyenlitére merdbleges, polusokon atmend fékorok
» deklinacios korok: egyenlitével parhuzamos korok

,Szélesség” koordinata: deklindcio (6)

* az objektum tavolsaga az egyenlit6t6l fokban mérve
egy orakor mentén )
(= az E podlus felé novekszik, -90° (D) = 0° (e) = +90° (E))

,hosszusag” koordinata: rektaszcenzio (RA vagy a)*

* az objektum orakore egyenlitSi talppontjanak tavolsaga a
tavaszponttol érakban, percekben... mérve
(iranya pozitiv, 360° = 24 h  (h: sziderikus éra))

(*Ez az un. masodik egyenlit6i KR. Az els6 a delelés érakoréhez
képest mér, ami a megfigyelési hely f. hosszusaganak flggvénye
- észleléshez idealis, katalégusokhoz hasznalhatatlan)



Tajekozodas az egen 2: Az ekliptikai koordinata-rendszer

alapsik: az ekliptika sikja

északi ekliptikai polus ° kOO rdlna'ta ha'lc'):
% : * hosszusagi korok: ekliptikara meréleges, ekliptikai
P - \ L S polusokon atmend f6kérok
~§0 // /' . , s . TS P . 1 s , o s
B~y / \ =\ szélességi korok: ekliptikaval parhuzamos kérok
 ekliptikai szélesség koordinata (B):

* az objektum tavolsaga az ekliptikatol fokban mérve
egy hogszdségi kbr mentén ]
(= az EEP felé novekszik, -90° (D) = 0° (e) = +90° (E))

tavaszpont

ekliptikai hosszusag koordinata (A):

* az objektum hosszusagi kore egyenlit6i talppontjanak
\: \ Bvenitg | tavolsaga a tavaszponttél fokokban mérve (iranya pozitiv)
\ ; X ]

(Els6sorban az ekliptika kozelében haladd (= naprendszer-beli)

déli ekliptikai polus ] . ., ., . L.
objektumok leirdsara j6 = nem ezt fogjuk hasznalni)



A precesszio

A foldtengely lassu forgasa
egy kuppalast mentén
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Earth’s axisx : Lo \

e ok: a Nap és a Hold forgatonyomatéka a ,,tojas” Foldre
e periddus: 25 920 év; irany: negativ (6ramutatdval azonos)

* kovetkezmény:
az egyenlitd sikja elforog az ekliptikahoz képest
— a tavaszpont (és 6szpont) vandorol a csillagokhoz képest
— lassan valtoznak a csillagok koordinatai

Earth's North Celestial
Earth's ~25 620 year Pole (NCP) currently

Precessional Arc aligns with the star
7 Polaris, Alpha Ursa Minor.
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Az égi polus vandorol egy kor mentén: A tavaszpont vandorol az allatovi csillagképek
jelenleg a Sarkcsillag, de évezredekkel ezel6tt nem mentén: jelenleg Vizont6/Halak hatara koril, de

(= ritka, hogy fényesebb csillag jeldli ki) a klasszikus dkorban a Kos (ezért ez a jele)



