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Befagyott csillagképek

. . Ptolemaiosz tekintélye és
Qg ~ 48csillagképe elterjed
- 2> ezek maradnak érvényben
* a késb-okor vilagaban
* a kdozépkori muszlim
tudomanyos vilagban
* a kozépkori keresztényég
tudomanyos vilagaban
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+ asztrologia szerepe:

az okortol népszerd terilet

(pl. Ptolemaiosz: Tetrabiblosz)
kodifikalja az allatovet: szerepet
kap a vilagmagyarazatban




Nicolaus Kopernikusz, 1543: Tycho de Brahe, 16. szazad vége:

* a fémlvében (Az égi korok forgdsarol) e obszervatériumaban minden addiginal
publikalja a sajat csillagkataldgusat pontosabb, alaposabb mérések

. 9 e k 10 t bb k
« ez gyakorlatilag ugyanaz a kb. ezer (= pozicidi sokszor 10x pontosabbak)

csillag (itt 1024), mint Ptolemaiosznal * 0 sem jut sokkal ezer csillag folé
e ugyanugy irja le, de ahol lehet, Gjramér * gyakorlatilag ugyanazok a csillagkepek
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Az els6 nyomtatott (fametszet) csillagtérkép: Albrecht Diirer, 1515 (megj.: tiikrzétt)



Az eurdpai hagyomany alapja a Durer-féle térkép: szép szines (vagy szintelen) figurak

Petrus Apianus:
- Astronomicum
Caesareum,
1540

Johannes [z, 54
Honterus: [ =
Imagines
Constellationum
Borealium, 1541
(Brasso!)




Az elsd ,figuratlan” csillagtérképek
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Alessandro Piccolomini: Sfera
del mondo e Delle stelle fisse
(A vilag szféraja és az
allécsillagok), 1540

csillagképenként kulon abra

* nincsenek figurak
(+ sem ,palcikaemberek”,
sem hatarok)

e szogtavolsag-mérték jelzé
e 4 fényességosztaly

* latin bet(ik egyes csillagokhoz
(fényesség-sorrend)

< nem ,valik be”, nem alakul ki
hagyomany (a 19. szazadig)



(Giovanni Paolo Gallucci: Theatrum mundi, et temporis, 1588:

Piccolominiéhez hasonlé dbrazolasok (+koordinatak), de mar visszacsempészi a figurakat)




Foldrajzi felfedezesek

Ptolemaiosztol a 16. szazadig nagyon megvaltozott az ismert vilag abrazata
* megrendilt az okoriak (pl. Ptol.) tekintélye: nem voltak tévedhetetlenek
* hajozas egyre délebbre - feltarulnak a déli égbolt csillagai
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Déli po

16. sz. vege: Pieter Dirkszoon Keyser, holland hajos

- 12 Uj csillagkép:

Apus Paradicsommadar Chamaeleon Kaméleon

Dorado Aranyhal 6 Grus Daru 13
Hydrus Déli Vizikigyo 15 Indus Hindu/Indian 12
Musca Légy 4 Pavo Pava 16
Phoenix FOnix 14 Triangulum Australe Déli Haromszog 5
Tucana Tukan 8 Volans Repul6hal 7

(f6leg az utazdsok soran megismert allatokrél)

- ezek mindegyike ma is a kdnon része



Ezek els6 publikalasa:

Petrus Plancius (holland térkép- és
éggombkeészitd) 1597-es éggombje
* Plancius tanitotta Keysert

csillagaszatra, 6 bizta meg a déli
égbolt feltérképezésével

* Keyser az expedicié soran meghalt A VA B e - oy
M ry 17 "‘* ." . % 4 'r" ' .. -"t '-'o' -“--‘-' .:;Av X/‘ ; > N . Y3
- Frederick de Houtman (segitd) WA T O R ﬁ‘ﬁfg‘ :
‘ 3 : '. : "' : '*.j,c ';: 9 g‘ — :

viszi haza az eredményeket

(Ez nem az eredeti éggomb,
hanem annak masolata: ‘
Willem Janszoon Blaeu, 1602)




Ha mar Plancius... 1

Plancius két korabbi talalmanya:
e Columba (Galamb)

* Polophylax (Pélusnézd)

- az els6 megmarad,
a masodik nem
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Ha mar Plancius... 2

Egy kés6bbi éggombijén (1613)
bevezet tovabbi 8 csillagképet:

 Monoceros (Egyszarvu)
 Camelopardalis (Zsiraf)
e Jordan (Jordan-folyd)

e Tigris (Tigris-folyo)
 Apes (Méhek)

e Gallus (Kakas)

e Cancer Minor (Kis Rak)
e Sagitta Australe (Déli Nyil)

(= ezek mar nem mind délen...)




Uranometria (1603)

szerzO: Johannes Bayer

az elsé égi atlasz, ami az egész égboltot abrazolja
az elsé rézkarc (korabban fametszetek)

a 48 klasszikus csillagkép + Keyser 12 délije

50 éven keresztiul standard abrazolasa a teriletnek

+ itt jelenik meg el6sz6r az un. Bayer-szamozas:

egy csillagképen belil gorog betlvel sorszamozzuk a
csillagokat

* o lyrae: ,a Lyra (Lant) alfaja”
* B Orionis: ,,az Orion bétaja” ...

altalaban csokkend fényesség szerint, de a koordinata is szamit

maig hasznalt a fényesebb, szabad szemes csillagokra




Uranometria:
* pontos csillagpoziciék (Tycho Brahe alapjan)
e koordinata-vonalak

* nagy hatast fejt ki > a jelolései elterjednek

el T S B

@ = Jdy-

Sequens ab Alruccabah, yogsunic wgam.

DIARKTHROSIS.

Stella maris, la cramontana, Alruccabah, feu
Ruccabah Hmaelicis,

CAtu'h extima,feu fella polaris, nauigaroria,
: { Secundiz,
Earum qux infeq: laccreauftralior, Kochab.

In latere quadranguli precedente, auftralis,

Eiusdem lateris borealior. , { Termix,
{dszcrcmix.
Inedultione caude, yopewms divripa. 3 {Q_mt.r.
Eiusdem lateris botealior, , 4 Quinte.
[nlatere quadranguli peedente,auftralior, 1 {Scxt:r.

Omunes de natura @ & §.



A miivészi abrazolas szép példaja:

Andreas Cellarius: Harmonia
Macrocosmica, 1660

- keresztényesitett figurak:
minden csillagkép egy szent

pl. allatov = apostolok:
* lkrek = id6sebb Jakab
e Rak =Janos
* Oroszlan = Tamas
e Szlz =ifjabb Jakab
* Mérleg = Fulop
e Skorpio = Bertalan
* Nyilas = Maté
* Bak =Simon
e Vizont6 = Judas Taddeus
e Halak = Matyas
* Kos: Péter
* Bika: Andras




Szaporodo csillagkepek

Johannes Hevelius (17. sz. 2. fele):

Canes Venatici (Vadaszebek)

Lacerta (Gyik)

Leo Minor (Kis Oroszlan)

Lynx (Hiuz)

Scutum (Pajzs, Scutum Sobiesii)
Sextans (Szextans)

Vulpecula (Rdka)

Cerberus (Kerberosz, haromfejl szorny)
Mons Maenalus (Mainalo-hegy)

Triangulum Minus (Kisebb Haromszog)

Nicolas Louis de Lacaille (18. sz. kozepe):

Antlia (Légszivattyu)
Caelum (Vésd)

Circinus (Korzd)

Fornax (Kemence)
Horologium (Ingadra)
Mensa (Tabla-hegy)
Microscopium (Mikroszkop)
Norma (Szogmérad)

Octans (Oktans)

Pictor (Festd)

+ szétdarabolja az
Pyxis (T4jol) ’

Argo csillagképet:
 Carina (Hajogerinc)
Sculptor (Szobrasz) * Puppis (Hajofara)
Telescopium (Tavcso) * Vela (Vitorla)

Reticulum (Halo)

- a meglévo csillagképek kozti halvanyabb teriletekre |, kilovési engedély” van
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Hevelius: Uranographia, 1690
» >1500 csillag katalégusa kiséri: atfogdbb és pontosabb, mint Tycho Brahe-é

* 56 gyonyord(, kétoldalas abra
* Még tukrozott képek: ahogy ,kivulrél” [atszik az éggomb (lasd fent: Nagy Medve feneke)
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(Hasonld, de még
pontosabb:

John Flamsteed:
Atlas Coelestis, 1729

kdzel 3000 csillag
katalogusahoz, de az
atlaszban csak a
szabad szemmel
|athatok abrazolva

még pontosabb
pozicidk

nincsenek csillagkép-
ujitasok

késbbbi francia
kiadasok szines

abrakkal: ott mar 5 (j
csillagkép megjelenik)



PLAI\'I.\'PIII\CRE des Froiles Auflvales

[ Piwand Singe

Lacaille déli féltekéje:
rengeteg csillagkép...



Csillagképek sokasaga

e Caspar Vopel, 1536: Coma Berenices (Bereniké Haja)
(= ezt Tycho Brahe is beveszi a katalogusaba)

» Gottfried Kirch, 1684: Gladii Electorales Saxonici
(Szasz Valasztofejedelemség Keresztezett Kardjai),
Pomum Imperiale (Birodalmi Glébusz),

Sceptrum Brandenburgicum (Brandenburgi Jogar)

* Johann Elert Bode, 1801 (Uranographia): Custos Messium (Arato), Felis (Macska),
Globus Aerostaticus (Légballon), Honores Frederici (Frigyes Dics6sége), Lochium
Funis (Hajésebességméré Csomadk), Machina Electrica (Aramgenerator), Officina
Typographica (Konyvnyomda)

+ 14 masik

—> Mik a hivatalosak? Mi alapjan lehet ujakat elfogadni, és minek?



Szasz Valasztofejedelemség

(Sobieski Pajzsa:
Keresztezett Kardjai

Hevelius)
s TAB.X : ad A6ss. M. Ay
2 , . _ Jl(d/.ayd'.'
- ¢ Scutum /ADIT
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Gottfried Kirch: ,,Scutum Sobiescianum, et Enses Electorales

Saxonici, Novi in Coelo Asterismi”. Acta Eruditorum, 1684: 395-96.

Brandenburgi Jogar

Johann Bode:

Gyorgy Harfaja

Uranographia, 1801
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TELIER TYPOGRAPHIQOUE
Konyvnyomda (& Urania's Mirror, 1824)

" FORNAX CHEMICA, AND MACHIN

Vegyészkemence (= Kemence) és Aramgenerator

(< Urania's Mirror, 1824)

N L

Hélégballon (€ Bode, 1801)
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Szaporodo csillagok

1609, tavcs6 megjelenése
e Galilei: a kodok (Orion-kod, Tejut) felbonthatok sok halvany csillagra

* - sokkal tobb csillag van, mint kordbban gondoltak! (+ sokkal nagyobb az univerzum)




Katalogusok:

Catalog

Rhodes

Almagest Star Catalog
Zij-1 Sultamni

Astronomiae instauratae...

Rudolphine Tables

Catalogus Stellarum Fixarum

Eritish Catalogue

Coelum Australe Stelliferum

Praecipuarium Stellarum Inerrantium

FE
Bonner Durchmusterung

Cordeoba Durchmusterung

Observer
Hipparchus
Ptolemy
Ulugh Beg
Tycho Brahe
Bayer
Kepler
Hevelius
Flamsteed
Lacaille

Piazzi

Argelander

Thome

Hevelius, 1687: 1564 csillag
John Flamsteed, 1725: 2935 csillag

Nicolas Louis de La Caille, 1763: 10 000 csillag csak a déli féltekérdl...

#_stars
1025
1028

992

777

1000
1564
2866
9768
6748
1535
457343

378802

Published

-127

150

1437

1592

1603

1827

1690

1712

1742

1803

1879

1888

1932

(http://www.taas.org/TheTAASFiles/Submittals/HistoryOfStarCatalogs.pdf)

Catalog
Carte du Ciel

Cape Photo Durchmusterung
Greenwich
AGK

BSC-HR

PGC

Henry Draper
SAO

Perth 70
Hubble GSC
PEM
Hipparcos

ZMass Point Source

Qbserver

Gill & Kapteyn

Boss
Pickering, Cannon

Smithsonian

# Stars
18958

454875

84463
90986
6188
225300
258997
24978
15000000
181731
118000

470992970

Published

1887

1896

1900

1900

19038

1910

1918

1966

1970

1990

1991

1997

2003
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Johannes Bode, Uranographia (1801):

* a legnagyobb , hagyomanyos” csillagatlasz

(~130)

e + mar vannak (6nkényes) csillagkép-hatarok
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XX

~17 200 csillag =2 messze tulmegy a lathatdkon
2500 kod (lasd: Herschel)

gyakorlatilag minden addig bevezetett csillagkép
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19. szazad vége: asztrofotografia =2 szazezres nagysagrend(i objektumot kell besorolni




+ Specialis objektumok:

e kett6sok: William Herschel, 1784: 712 darab
* valtozok: William Herschel, 1796-99: kb. 3000 §#
+ k&dok, halmazok*: W. H., 1802: 2500 darab —Ji

*El6zmeény: Messier-katalogus (Charles Messier)
1774: 45; 1780: 80; 1784: 103 - pl. M31: Androméda-kod:

— hova tartoznak? kell nekik identitas!
- meg kell huzni a csillagképek hatarait

—=> mar nem a szomszédok viszonylataban azonositjak
a csillagokat (alakzat), hanem az abszolut pozicidéjukban
(= koordinatak, matematizalhato)

NEBULEUSE




A gorogok nem bolygattak a hatarok kérdését — alakzatok kozott nincs értelme

Pl. Ptolemaiosz kataldgusa 6ta az Andromeda
osztozott egy csillagban a Pegazussal:
o And = 6 Peg

B\
‘s .A-l\-ll I

|
Az abrazolasok

inkabb
Andromeddnak
adtak

(Hevelius)

(Ugyanigy: a B Tau egyben y Aur is volt)



Konkluzio: a csillagkéepek rogzitese

A Nemzetkozi Csillagaszati Unio (IAU €< 1919) rogzitette a csillagképeket:
e 1922: meghataroztak a csillagképek listajat: 88 hivatalosan elfogadott
e 1930: meghataroztak a csillagképek kozti pontos hatarokat™

\ . ’ %’e :-‘&',
*Eugene Delporte dolgozza ki a hatarokat: /4/\;—71 2 é
* mindig deklinacids és rektaszcenzids kdrok mentén Q//l /] .;’I- 'CM:\L\

futnak (sosem ,,ferdén)

e a precesszid miatt meg kell adni, melyik id6pont
koordinatarendszerére vonatkozik
— 1875 az alapév

Szép, szigoru hatar van Andromeda és Pegazus kozott




A 88 befutd

Latin nev Rividités | Magyar név Chamaeleon Cha Kamealeon
Andromeda And Andromeda Circinus Cir Korzd

Antlia Ant Légszivatiyd Columba Col Galamb

Apus Aps Paradicsommadar Coma Berenices Com Beranike Haja
Aquarius Agr Vizonto Corona Australis Cra, Deli Korona
Aquila &gl Sas Corona Borealis CrB Eszaki Korona
Ara Ara Dltar Corwus Crv Holla

Aries Ari Kos Crater Crt Serleg

Auriga Aur Szekeres Crux Cru Del Kereszija
Bootes Boo Okbrhajesar Cygnus Cyg Hattyl
Caelum Cae VEshH Delphinus Del Delfin
Camelopardalis Cam Zsiraf Dorado Dor Aranyhal
Cancer Cne Rak Craco Ora Sarkany
Canes Yenatici CVn Wadaszebek Equuleus Equ Csika

Canis Maior CMa Magy Kutya Eridanus Er Eridanusz
Canis Minor CMi Kis Kutya Fornax Far Kemence
Capricornus Cap Bak Gemini Gem Ikrek

Carina Car Hajogerinc Grus Gru Daru
Cassiopeia Cas Kassziopeia Hercules Her Herkules
Centaurus Can Kentaur Horologium Hor Ingacdra
Cepheus Cep Kefeusz Hydra Hya Eszaki Vizikigyd
Cetus Cat Cat Hydrus Hyi Deli Vizikigyd
Chamaeleon Cha Kaméalean Indus Ind Indidn, Hindu

Lacerta Lac Gyik

Leo Leo Oroszlan

Leo Minor LMi Kis Croszian Puppis Pup Hajafara
Lepus Lep Myl Pyxis Pyx Tajole
Libra Lib Mérleg Reticulum Ret Hala

Lupus Lup Farkas Sagitia Sge Myil

Lymix Lyn Hiliz Sagittarius Sgr Myilas

Lyra Lyr Lant Scorpius Sco Skaorpio
Mensa Men Tabla-hegy Sculptor Scl Szobrasz
Microscopium Mic Mikroszkip Secutum Sct Fajzs
Monoceros Mon Egyszarva Serpens Ser Kigyo
Musca Mus Legy Sextans Sex Szextans
Morma Mor Szhgmert Taurus Tau Bika
Octans Oet Oktans Telescopium Tel Tavcso
Ophiuchus Oph Kigyatarto Triangulum Tri Haromszog
Qrign Ori Crion Triangulum Australe | Tra Déli Haromszag
Pawvo Fav Fava Tucana Tue Tukan
Fagasus Peg Fegazus Ursa Maior UMz Magy Medve
Perseus Fer Ferszeusz Ursa Minor LIMi Kis Medve
Phoenix Phe Fonixmadar Wela Vel Vitorla
Pictor Fic Fastd wirgo Wir Sziz
Pizoes Pse Halak “Walans ol Repildhal
Piscis Austrinus Fsé Deli Hal Wulpecula Wul Kis Roka




Family: [ ]Zodiac [JUrsa Major [[JPerseus [ JHercules []Orion [ |Heavenly Waters | |Bayer [ ]La Caille

Originfyear: Ancient (Ptolemy) 1592 1603 1613 1692 1763
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Csillagkepek statisztikaja |

az ég egyes terUletein - —'i j

I —

e terllethatarok: lasd a s
tovabbi drakat e
-

 |atszik: a déli pblus
kornyékén a legkisebbek a
csillagképek

Osszteriilet [°2] Egbolt szazaléka Csﬂlagkepszam Atlagos teriilet [*2] | Atlagos %

Eszak 5923 14,35 658,1 1,59
Tavasz 7270 17,63 13 559,2 1,36
Nyar 7386 17,88 16 461,6 1,12
Osz 6635 16,09 10 663,5 1,61
Tel 6831 16,56 14 487,9 1,18

Dél 7209 17,49 26 277,3 0,67



A csillagképek terlilete (négyzetfok)
az atlagos deklinacioé fuiggvényében
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A kifejezetten D-i teriuleten a csillagképek kisebbek
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A csillagképek terlilete (négyzetfok)
a ,publikalasi” datum faggvényében

Ptolemaiosz Bayer + Hevelius Lacaille
Plancius

A késGbb bevezetett csillagképek altalaban kisebbek



A csillagképek a legfényesebb csillagaik szerint

Canis Major
Carina
Centaurus
Bodtes

Lyra

Auriga
Orion

Canis Minor
Eridanus
Aquila

Crux

Taurus
Virgo
Scorpius
Gemini
Piscis Austrinus
Cygnus

Leo

Grus

Vela
Perseus
Sagittarius
Ursa Major
Pavo
Triangulum Australe
Aries

Cetus
Hydra

Ursa Minor
Andromeda

Sziriusz
Canopus
Rigil Kent
Arcturus
Vega

Capella

Rigel
Procyon
Achernar
Altair

Acrux
Aldebaran
Spica
Antares
Pollux
Fomalhaut
Deneb
Regulus
Alnair

Suhail
Mirphak
Kaus Australis
Alioth

Alpha Pavonis
Atria

Hamal
Deneb Kaitos
Alphard
Polaris
Alpheratz

1,5
0,7
0,3
0,0
0,0
0,1
0,1
0,3
0,5
0,8
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,2
1,3
1,4
1,7
1,7
1,8
1,8
1,8
1,9
1,9
2,0
2,0
2,0
2,0
2,1

Ophiuchus
Cassiopeia
Corona Borealis
Puppis
Lupus
Cepheus
Pegasus
Phoenix
Columba
Corvus
Hercules
Lepus

Libra
Serpens
Musca
Canes Venatici
Hydrus

Ara
Capricornus
Tucana
Aquarius
Triangulum
Indus

Lynx
Circinus
Pictor
Dorado
Reticulum
Cancer
Sagitta

Rasalhague
Schedar
Alphekka
Naos

Alpha Lupus
Alderamin
Enif

Ankaa

Phakt

Gienah

Ras Algethi
Arneb
Zubeneschemali
Unukalhai
Alpha Muscae
Cor Caroli
Beta Hydri
Beta Arae
Deneb Algedi
Alpha Tucanae
Sadalmelik
Beta Trianguli
Alpha Indi
Alpha Lyncis
Alpha Circini
Alpha Pictoris
Alpha Doradus
Alpha Reticuli
Al Tarf
Gamma Sagittae

gorog

2,1
2,2
2,2
2,2
2,3
2,4
2,4
2,4
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,7
2,8
2,8
2,9
2,9
2,9
3,0
3,0
3,1
3,1
3,2
3,2
3,3
3,3
3,5
3,5

Keyser

Telescopium
Crater
Delphinus
Pisces

Draco
Monoceros
Pyxis

Apus

Lacerta

Leo Minor
Octans

Volans
Equuleus
Fornax
Horologium
Scutum
Camelopardalis
Norma
Chamaeleon
Corona Australis
Antlia

Coma Berenices
Sculptor
Vulpecula
Caelum
Sextans
Microscopium
Mensa

Hevelius

Lacaille

Alpha Telescopii
Delta Crateris
Rotanev

Eta Piscium

Thuban

Beta Monocerotis
Alpha Pyxidis

Alpha Apodis

Alpha Lacartae
Praecipua

Nu Octanis

Beta Volantis
Kitalpha

Alpha Fornacis

Alpha Horologii
lonnina

Beta Camelopardalis
Gamma Normae
Alpha Chamaeleontis
Alpha Coronae Australis
Alpha Antliae

Beta Comae Berenices
Alpha Sculptoris
Anser

Alpha Caeli

Alpha Sextantis
Gamma Microscopii
Alpha Mensae

egyéb

3,5
3,6
3,6
3,6
3,7
3,7
3,7
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,9
3,9
3,9
3,9
4,0
4,0
4,1
4,1
4,3
4,3
4,3
4,4
4,5
4,5
4,7
51



Utoszo: palcikaemberek

» a gorog figurak funkcioé nélkul kikoptak, de
* bonyolult, nem megjegyezhetd tertlethatarok
(néha tobb tucat vonal)
- kell valami jellegzetes: ,palcikaemberek”
* Alexandre Ruelle (1786)
* szép fokozatosan terjed el az 6tlet

* mara hallgatolagos konvencidoként
rogzultek a csillagképeket alkoto vonalak

- a mintafelismer6-modulunk diadala
a puszta terulet-koncepcio felett

e it T —

'
3
B R —————

-----'4'-

e e I N——



