: 2019. soha
Al crsillagkepek torténete és latnivaloi
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Deéli cirkumpolaris™* csillagképek

Teljesen cirkumpolarisak

e Oktans * Festd * D. Haromszog
* Indian Hajogerinc * Korzé
e Tukan Repuléhal e Sz6gmerd
D. Vizikigyo Kaméleon  Oltar
* Halo Légy * Tavcs6
» Tablahegy Dél Keresztje * Pava
e Aranyhal e Paradicsommadar

Részben cirkumpolarisak

e Daru e Galamb Skorpio

* Fonix e Hajofar Déli Korona
Eridanusz  * Vitorla Nyilas
Ingadra * Kentaur Mikroszkdp
Véséd * Farkas

Fekete: a feltlin6bb alakzat (altalaban a terilet)
nagyobb része cirkumpolaris, kék: forditva

(*Kb. Budapest szélességére, kb. mai datumra)




Osszefoglalas:

i
csillagképek statisztikdja | [j

az ég egyes teruletein

= latszik: a déli polus
kornyékén a legkisebbek
a csillagképek

L
-

Osszteriilet [°2] Egbolt szazaléka Csﬂlagkepszam Atlagos teriilet [°2] | Atlagos %

Eszak 5923 14,35 658,1 1,59
Tavasz 7270 17,63 13 559,2 1,36
Nyar 7386 17,88 16 461,6 1,12
Osz 6635 16,09 10 663,5 1,61
Tél 6831 16,56 14 487,9 1,18

Dél 7209 17,49 26 277,3 0,67



A csillagképek teriilete (négyzetfok)
az atlagos deklinacio fliggvényében
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A kifejezetten D-i teruleten a csillagképek kisebbek
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A csillagképek teriilete (négyzetfok)
a ,publikalasi” datum fliggvényében

Ptolemaiosz Bayer + Hevelius Lacaille
Plancius

A késObb bevezetett csillagképek altalaban kisebbek



A legfényesebb csillagok

Canopus
Rigil
Kentaurus
Achernar
Hadar

Acrux

Mimosa

310 A9l

437 G2V

140 B6V
350 B1lll
320 B1IV

280 BO Il

Fomalhau

afitares




Déli cirkumpolaris Eszaki keld/nyugvo

Deéli keld/nyugvo Eszaki cirkumpolaris
%Jene'.:-
1000 -R' IEIEtE'gEUEE Antares
= e “ Adh
ara
-~ .9 e ©
E Canopus Hadar acryy E . Mimosa
— Achernar gy =Pl
2 100
i r 8
s Arcturus ".'E':'E“E' Aldebaran Regulus
[
W:E ~ Pullu:-cl.
+ Vega Y Fomalhaut
Altair
10 . e
Sziriusz Procyan

L

Rigit

Kentaurus

-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5
latszo fényesség (mag.)

(Altaldban a <1,51™ csillagok (22 db) fele 100 f.é-nél kdzelebb van, de itt csak egy a hatbdl)
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A csillagképek legfényesebb csillagai (mag.)
az atlagos deklinacio fliggvényében
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(Nincs itt semmi latnivald)
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A csillagképek legfényesebb csillagai (mag.)
a ,publikalas” datuma flggvényében
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7 77

A késbbb alkotott csillagképek tobbnyire ,,halvanyabbak”:

a D-i polus kornyékére sok kisebb csillagkép zsufolva (Lacaille)
a ,maradék”, jellegtelen teriiletek benépesitése (pl. Plancius, Hevelius)



A csillagképek a legfényesebb csillagaik szerint

Canis Major
Carina
Centaurus
Bootes

Lyra

Auriga
Orion

Canis Minor
Eridanus
Aquila

Crux

Taurus
Virgo
Scorpius
Gemini
Piscis Austrinus
Cygnus

Leo

Grus

Vela
Perseus
Sagittarius
Ursa Major
Pavo
Triangulum Australe
Aries

Cetus

Hydra

Ursa Minor
Andromeda

Sziriusz
Canopus
Rigil Kent
Arcturus
Vega

Capella

Rigel
Procyon
Achernar
Altair

Acrux
Aldebaran
Spica
Antares
Pollux
Fomalhaut
Deneb
Regulus
Alnair

Suhail
Mirphak
Kaus Australis
Alioth

Alpha Pavonis
Atria

Hamal
Deneb Kaitos
Alphard
Polaris
Alpheratz

-1,5
0,7
0,3
0,0
0,0
0,1
0,1
0,3
0,5
0,8
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,2
1,3
1,4
1,7
1,7
1,8
1,8
1,8
1,9
1,9
2,0
2,0
2,0
2,0
2,1

Ophiuchus
Cassiopeia
Corona Borealis
Puppis
Lupus
Cepheus
Pegasus
Phoenix
Columba
Corvus
Hercules
Lepus

Libra
Serpens
Musca
Canes Venatici
Hydrus

Ara
Capricornus
Tucana
Aquarius
Triangulum
Indus

Lynx
Circinus
Pictor
Dorado
Reticulum
Cancer
Sagitta

Rasalhague
Schedar
Alphekka
Naos

Alpha Lupus
Alderamin
Enif

Ankaa

Phakt

Gienah

Ras Algethi
Arneb
Zubeneschemali
Unukalhai
Alpha Muscae
Cor Caroli
Beta Hydri
Beta Arae
Deneb Algedi
Alpha Tucanae
Sadalmelik
Beta Trianguli
Alpha Indi
Alpha Lyncis
Alpha Circini
Alpha Pictoris
Alpha Doradus
Alpha Reticuli
Al Tarf
Gamma Sagittae

gorog

2,1
2,2
2,2
2,2
2,3
2,4
2,4
2,4
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,7
2,8
2,8
2,9
2,9
2,9
3,0
3,0
3,1
3,1
3,2
3,2
3,3
3,3
3,5
3,5

Keyser

Telescopium
Crater
Delphinus
Pisces

Draco
Monoceros
Pyxis

Apus

Lacerta

Leo Minor
Octans

Volans
Equuleus
Fornax
Horologium
Scutum
Camelopardalis
Norma
Chamaeleon
Corona Australis
Antlia

Coma Berenices
Sculptor
Vulpecula
Caelum
Sextans
Microscopium
Mensa

Hevelius

Lacaille

Alpha Telescopii
Delta Crateris
Rotanev

Eta Piscium

Thuban

Beta Monocerotis
Alpha Pyxidis

Alpha Apodis

Alpha Lacartae
Praecipua

Nu Octanis

Beta Volantis
Kitalpha

Alpha Fornacis

Alpha Horologii
lonnina

Beta Camelopardalis
Gamma Normae
Alpha Chamaeleontis
Alpha Coronae Australis
Alpha Antliae

Beta Comae Berenices
Alpha Sculptoris
Anser

Alpha Caeli

Alpha Sextantis
Gamma Microscopii
Alpha Mensae

egyéb

3,5
3,6
3,6
3,6
3,7
3,7
3,7
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,9
3,9
3,9
3,9
4,0
4,0
4,1
4,1
4,3
4,3
4,3
4,4
4,5
4,5
4,7
51



A precesszio hatasa

* Déli pdlus (SCP): az Oktansban
(,,sarkcsillag”: o Oct: 5,5™, 1°-kal odabb)
(a Dél Keresztje abba az iranyba mutat)

» Déli ekliptikai pdlus (SEP):
az Aranyhalban (Dorado)

— az SEP koril jar korbe az SCP a
precesszids korén, negativ ( L )
iranyban, kb. 26 000 év alatt

)

- két a legjobb jov6beli ,,sarkcsillag”:
e tCar, 2,2™ 6000 év mulva
e & Vel, 2™ 7000 év mulva




A déli polusvidek benépesulese

|. Gordg csillagkepek

1. Argo (hajo)

2. Kentaur
(- a Dél Keresztje még a része)
3. Farkas

(= tobbnyire a Kentaur része,
Ptolemaioszndl mar 6nallo)

4. Oltar

(A tobbit mar emlitettik)

50
g
&

< Petrus Apianus, 1540



Liks

Megjegyzés:
R il
Ptolemaioszra vonatkoztatva , Qfaer i | _ e .
. ; . . ' : : ™ 2 s
* Alexandria = délebbre van, mint mi N P g i, .
. Al o 8] . - Y

— kisebb cirkumpolaris kor

* i.sz. 150 = a pdlus is mashol volt P
(precesszio) i

U ;'rel_.
a mai magyar és az okori gorog ' !;irf_ﬂ?_
lathatdsagi hatar eltér egymastol '

U

a Kentaur kornyékén (ma a tavaszi
égbolt déli része) sokkal délebbre lattak

ol

Mic

=]

P

el




. Keyser + Plancius
+ Bayer (1603)

Daru

Indian

Pava

Déli Hairomszog
FOnix

Tukan

Déli Vizikigyo

Paradicsommadar

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Kaméleon

10. Légy

11. Repuléhal

12. Aranyhal

(+ a Magellan-felh6k)




)

Q
° AN - '
% A X |
P 3 |
- / : 3
N . -\

1. Lacaille (1756)
1. Festd
2. Halé
3. Ingadra
4. Kemence
5. Korzb
6. Légszivattyu
7. Mikroszkép
8. Oktans
9. Szobrasz
10. Szogmérd
| | 11. Tabla-hegy
| 12. Tajold
i 13. Tavcso
| 14. Vésé




+ szintén Lacaille: Argo helyett Hajofara + Hajogerinc + Vitorla




. . PYX;S FUPPIS
' A ANTLIA * .. St e
Vitorla (vela, Velorum, Vel) —T— T T Y ] N
veys 2132 \ _,' '. 24/ e
* alegfényesebb csillaganak (y Vel, 1,7™) egyik komponense egy - » 2201 ;'WA e .
Wolf-Rayet csillag (a legkdzelebbi): nagy tomegl (9 M) TAURUS ) . SR
és nagyon forrd (57 000 K) (= sok ,,fémek” vonala a szinképében) R eyl -
e (Luhman 16: egy kett6s barna torpe 6,5 f.é-re . e ™ e -:u” o
- a 3. legkdzelebbi rendszer a Naphoz) R Ll (1, -
* mélyég-objektumokban gazdag (pl. 33 planetaris kod) e < E SITR '_
- ok ) CARINA

THE SUN'S CLOSEST NEIGHBORS

WISE 0855-0714

(distance 2014)

6 LIGHT YEARS WISE 1049-5319
(distance 2013)

Barnard’s Star

(distance 1916) Alpha Centauri
A LIGHT YEARS r(,dulance 1839)

Centauri
(distance 1917)




Visual magnitude

Hajogerinc (Carina, Carinae, Car)

EEEENER I
1 0 0 3 7 16 46 154

* o Car, Canopus

egy Tréjabdl hazafelé meghald gorog hésrél kapta a
nevét (Kanobosz)

-0,72™ (2.) (-5,71™ absz.), 313 f.é., A9 Il

nincs nala kozelebb olyan csillag, amelyiknek a sajat

fényessége nagyobb lenne
a legdélibb csillag Ptolemaiosz kataldégusaban

«— Past | Future —»

<«—— Past Future —»
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+/- 5 M.évben négyszer is a legfényesebb csillag:

ha épp nincs a kozeliinkben mas

— a (valamikor mostanaban) legfényesebb
csillagok kozul a legtavolabbi

probléma az el6rejelzéssel: nagy tomegi fényes

orias = viszonylag hamar (valszeg < 5 M.év)

szupernodva lesz



Stars That Achieve “Brightest Star” Status

Present When Brightest
Reign (Years) . Star Spectral Visual Distance Visual Distance Date
Type Magnitude  (Light-Years) Magnitude (Light-Years)

~5,000,000 to ~4,460,000 Epsilon Canis Majoris B2 lab 1.50 431 -3.99 34 -4,700,000
~4,460,000 to ~3,700,000 Beta Canis Majoris B1 1/l 1.98 499 ol 37 - 4,420,000
~3,700,000 to -1,370,000 Canopus FO Ib ~0.62 313 -1.86 177 ~3,110,000
-1,370,000 to ~1,080,000 Zeta Sagittarii A2 11l + A 41Y 2.60 ggenis -2.74 8 - =1,200,000
—1,080,000 to —950,000 Zeta Leporis A2 Vann 3.55 70.2 ~2.05 53 -1,050,000
—950,000 to — 420,000 Canopus FO Ib ~0.62 313 - =109 252 ~950,000
—420,000 to —210,000 Aldebaran K5 I 0.87 65.1 ~1.54 21.5 ~320,000
—210,000 to -160,000 Capella Go Il + G2 1 0.08 422 0,82 27.9 ~240,000
-160,000 to —90,000 Canopus FO Ib -0.62 313 -0.70 302 -160,000
-90,000 to +210,000 Sirius A0m -1.44 8.6 ~1.64 7.8 +60,000
+210,000 to +480,000 Vega AQY 0.03 25.3 -0.81 Sl +290,000
+480,000 to +9%0,000 Canopus FOIb -0.62 313 —0.40 346 +480,000
+990,000 to +1,150,000 Beta Aurigae A2IV+A21V 1.90 82.1 -0.40 28.5 +1,190,000
+1,150,000 to 41,330,000 - Delta Scuti F2 llip 4.70 187 - —1.84 9.2 +1,250,000
+1,330,000 to +2,030,000 Gamma Draconis K5 I 2.24 148 -1.39 27.7 +1,550,000
+2,030,000 to +2,670,000 Upsilon Librae K51 3.60 195 046 30 +2,290,000
42,670,000 to +3,050,000 HR 2853 F2V 5.60 280 -0.88 14 +2,870,000
+3,050,000 to +3,870,000 Omicron Herculis B9.5V 3.84 347 =063 44 +3,470,000
+3,870,000 to +5,000,000 Beta Cygni K31l +B89.5V 2.90 385 -0.52 80 +4,610,000

Notes:The spectral types of both the primary and secondary are given for binary stars in which the secondary star makes a significant contribution to the total light. The magnitudes for
these systems are for the combined light of the primary and secondary stars. Canopus has four reigns — three in the past and one in the future [maybe). [t was at its brightest during the
reign of 3.7 to 1.4 million years ago.



* nCar

~7500 f.é, >100 M, >4 000 000 L, (= absz. fény. -8,6™)

erdsen valtozik a fényessége hosszabb tavon: a legnagyobb felfényesedés
idején (1843) -1,5™ (azdta 5™-7™) (= szuperndva-imposztor)

ekkor kikdpte a Homonculus-kédot (12 M): kdzép-infravorésben az ég
legfényesebb objektuma

kiséréje ,,csak” 30-80 M O-tipusu csillag
az egyik legesélyesebb szuperndva-jelolt a csillagaszati kdozeljovében
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Carina-kod
hatalmas csillagkeletkezési terilet (az Orion-kod négyszerese)
benne OB1 tarsulas, nyilthalmazok, gigantikus csillagok (pl. n Car)

 sok fényes nyilthalmaz, pl. IC 2602: ,,a déli Plejaddok” = szabadszemmel konnyen lathatd,
nagy (1°) nyilthalmaz (igen kozel: 550 f.é.)

Carina Nebula :
HST ACS/WFC < %
€TI0 Blanco'4m MOSAIC%

£ 10 light-years *

QR gﬁ% g - 4 parsecs . 3 arcminutes
L) 'Y.‘ . L ‘ .‘ E ‘

o

Trumpler 16"‘
‘Star Cluster

Haro ObJeCt

W\ _«Her lg

eIlarJet

Bnght Rimmed
_ Iobules

al



Kentaur * Latin: Centaurus, birtokos: Centauri, rovidités:

Méretbeli rangsor: 9. (1060°?, 2,57 %)

* Eredet: gorog (kévtavpog)

EEEIEEIEE T
1 1 4 7 24 62 186

(A legtobb szabadszemes (< 6,5™) csillagot tartalmazé csillagkép)
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(Régen a Dél Keresztjét és a Farkast is tartalmazta + elég pontatlan a régi rajz: Bayer csak beszamoldkbdl ismerhette...)

Cen



A Kentaur és a gorogok

* naptdr- és navigdcios funkcié Aratoszndl: ,Am ha a Kentaur vélla
ugyanolyan messzi van a nyugati tengert6l, mint a keletitdl, és halvany
kddbe burkolddzik, mikdzben mogotte az Ej viharjelz6 fényeket gyuijt a
ragyogo Oltaron, ne tarts nyugatra, hanem a Keleti Szélre bizd magad.”

* mig a legtobb kentaur vad, buja és részeges, addig ez a kentaur
nemesebb: Kheirdn

* apja Kronosz, a titanok kiralya, anyja egy tengeri nimfa (Phillra):
mivel Kronosz felesége, Rheia rajtuk tutott, igy Kronosz |6va
valtozva menekilt el, és ettdl lett hibrid gyermeke

* 8 nevelte és tanitotta laszont, Akhilleuszt (Iasd képek), Héraklészt
és Aszklépioszt

» Héraklész véletlenil halalra sebezte egy mérgezett nyilaval
(= fajdalmai miatt lemondott a halhatatlansagrol)

e a3 gorogok idejében a precesszid miatt a Kentaur 10°-kal északabbra
volt, azért lathattak ezeket a csillagokat




oo Centauri, a csillagszomszédunk . . o
Proxima

a Centauri B

a Centauri A

* masnéven Rigil Kentaurus: ,a kentaur laba”

harmas rendszer:
« A:0,01m 4,37fé.,1,1 Mg, 1,5L,, G2V
¢ B: 1133ml 4/37 fél 019 MOI 015 LOI KlV 550 OOO (?) éV periédus
e C:11,1m, 4,25 f.é. (= , Proxima Centauri”), 0,12 M, 0,00005 L, M6Ve (2,2° szeparacio)

a masodikként (tavcsbvel) felfedezett kettds (1689)

:|- 80 év periodus

a Proximanak van egy Foldnél kicsit nagyobb bolygdja a lakhatdsagi zonajaban
(ahonnét nézve az AB -6,8™)

4000 év mulva csak fél fokra lesz a Hadartol

legkozelebb Magyarorszagrol 8000 — 25000 év mulva lesz [athato (precesszid + sajatmozgas miatt)

Alpha Centaurn AB
52°px 50~ 0.051pc
0.063 pc (0205 ly; 1.94 Pm) (0.167 ly,

1.3385 pc (4.366 ly; 41.30 Pm)

1.58 Pm)
1.3009 pc (4.243 hy; 4014 Pm) . . 0.038 pc
Ot cloud Proxima Centaun 0123y
1.16 Pm)




a Cen =2

B Cen -

Proxima Cen =
(a kor kozepén)




*Sun

Capella ‘ Egbolt-részlet

- az o Cen-rol:

Procyon . | az Orion valtozatlan,
' de a Sziriusz
belecsuszik
a Sziriusz innen is a

legfényesebb (-1,2™)
' a Procyon az lkrekbe
"BetelgeUse ‘L | kerdl
a Nap a Kassziopeia
; csillaga, +0,5™,
folytatja a jellegzetes
cikkcakk-vonalat

Sinus
.

-~




Egyebek

* 3 Cen, Hadar: harmas rendszer (B1 szinképosztalyuak) 390 f.é-re, X 0,61™

* » Cen: a Foldrél legnagyobbnak (~0,5°) és legfényesebbnek (3,7™) latszé
gombhalmaz:

16 000 f.é-re, 150 f.é. atméro
ténylegesen is a legnagyobb a Tejutrendszerben: tobb millio csillag
valdszin(lg egy Tejutrendszerbe beolvadt torpegalaxis

innen dobddott ki a Kapteyn-csillag (most a Fest6ben): 12,8 f.é-re egy
voros torpe, két bolygoval, a 2. leggyorsabb sajatmozgas, retrograd
keringés a Tejutrendszerben

(a 2. és 3. legfényesebb gombhalmaz is a déli égen van:
47 Tucanae, NGC 6752 (Pava))

* Centaurus A: az egyik legkodzelibb (10-16 M.f.é.) aktiv galaxis erds
radiosugarzassal (+ rontgen is)

|lathatd fényben is fényes (7™, az 5. legfényesebb) — NGC 1528

55 M M, fekete lyuk van a kdzepén, kb. fél fénysebességgel
anyagcsovakat dob ki tobb millié f.é-re




Oltar (Ara, Arae, Ara)

GoOrog: Bupatnpov (Thiimiatérion) vagy Butniplov (Thiitérion): tomjéntartd
Legenda: efolott eskiidtek szovetséget az istenek a titanok elleni harc el6tt
(= esetleg a déli Tejut az ebbdl szallo fiist)

» Zeuszt titokban nevelték (= Kis Medve), id6sebb testvéreit apjuk,
Kronosz csecsemd&ként lenyelte (Hesztia, Démétér, Héra, Hadész,

Poszeidén) i T —f
» Zeusz itallal kihdanyatta apjaval a testvéreit, akik addigra feln6ttek . s 62ag ane [ 18
 azistenek 10 évig tartd harcban (Titanomachia) legy6zték a titanokat i\ E b 3 -
* atitdnok vezetdje, Atlasz bintetésil az ég tartdja lett > ’ R ke /s Hom
* ezutan Zeusz, Poszeiddn és Hadész uraltak a vilagot (ég, tenger, alvilag) s ¥ -...‘
i & ° * 9



Déel keresztje (Crux, Crucis, Cru) ???i-zi-g

* alegkisebb csillagkép: 68°2(0,165%), a Kentaur és a Légy kozé beszorulva

* sok a B tipusu csillag (5™M-ig 15 a 24-bél): tobbnyire a Scorpius—Centaurus csillagtarsulas tagjai

| [ ] |I
| |
B Cru, Mimosa: * | . v Cru, Gacrux:
« 1,25™ 280 6., BO.5 Il + B2 V LT s 16e4m89fe, M35
* alegforrébb (27 kK) 1™-s csillag '.I'.b * ‘ . cﬁuf . * alegkozelebbi voros (M) orias
|.. [5 '.'ﬁ -
s }IL.:. .
Llent
. 4'?55-1 | . (e . '-.
L. (¥ o e
a Cru, Acrux: 1609 % .. el ‘e 8 Cru:
e 0,76™, 320f.é., BO.5IV + B1V T lllf S— I.'.--'-.... o -: e 2,79™ 345 fé. B2 IV
* alegdélibb 1m-s csillag : . | ’ |'II o ¢
« az els@ként felfedezett kettds ‘e



Fontos kulturalis szimbolum a déli féltekén:

) L

Ausztralia Szamoa

ORDEM g Pr
o]

Brazilia Papua Uj-Guinea
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Magellan-felh&k

* torpegalaxisok: a Tejutrendszer kiséréi?
<> lehet, hogy ehhez tul gyorsan mozognak: éppen kvazi-tutkozink vellik

e gazhid koti 6ket Ossze

* t6bb bennik a csillagkdzi gdz, mint a Tejutrendszerben (és kevesebb a fém)

Nagy Magellan-felhé (LMC)
* 0,9m 11°x 9°, az Aranyhal / Tablahegy csillagképekben
* 160000 f.é., 14 000 f.é. atméréd, 101° M, (a Tejutrendszer egy szazada)
* a Lokalis Csoport 4. legnagyobb tagja (M31, Tejut, M33 utan)

Kis Magellan-felh6 (SMC)
e 2,7™, 5°x 3° a Tukan / Déli Vizikigyo csillagképekben
« 200000 f.é., 7000 f.é. 4tmérg, 7 - 10° M,

Déli-vizikigyd
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Nagy Magellan-felhé

(LMC)

elsd feljegyzés: asz-Szufi,
Az dllocsillagok konyve (~964)

Ferdinand Magellan észlelése
(1519) tett ismerté Nyugaton

kill6s spiralis szerkezet,
kb. 35° a ralatas ferdesége

kb. 60 gdmbhalmaz,
400 planetaris kod,
700 nyilt halmaz

aktiv csillagkeletkezés, pl.
Tarantula-kod (a Lokalis
Csoport legaktivabb régioja)

SN 1987A: Kepler kora 6ta a
legfényesebb szuperndva

onnan nézve a Tejut -2™, 36°
(és az SMC-0,6™M)




