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e Latin: Orion, birtokos: Orionis, rovidités: Ori
Méretbeli rangsor: 26. (594°2, 1,44 %)
Eredet: gorog (Qpiwv (Oridn))

Orion — folytatas

Lathatdsag Magyarorszagrol: augusztus — aprilis

o ...
o &, i e ° 4 e
' ] : , ‘ - . -
- l.. » : : .
GEMINI . -, .
‘o o .,
@ . . g %
Ikrek , . &, o z " o0 :
. e . OR‘ON O ..
" ‘ . .- 2 . - . . : o. ~ .
. . :
. Meissa g ; . aR—- ¢ o
3 ¥ ¢ = ": ox’ o .
- e o,'. A ‘( . . A : - Blka
. g : .
S 8 )
*  Betelgeuse - .acnsnnx on
. B - .' 1 “O) e .
. .V a ™ r) .,’.\J
X ®_0
f . = s @ 5% x
*Egyszarvu B I et . )
g,y . . X *M78m 't.:.. m‘.
: ". Alnixak'.. Anpm RO

= N - 5 0 « N &
MONOCERO.S .: » . MS3 BM42 .‘ ‘e . S <
e .H' ot Eridénusz. ..

Be o *eslev

o. - i K lS’O % -~
. . . . ;"‘Saiph ‘ Ri{)‘?l .
: - .. i . - v - - *
- . Nyu| % <

-y
= ER!DANUS
o 3

« o *CANIS ® . 1% e | EPUS



.6‘ 7

-

e B

Orion molekulafelh6-komplexum:
hatalmas csillagk6zi anyagfelhd kb. 1500 f.é-re

Barnard-hurok: : feltehet6leg egy szuperndéva-robbanas okozta
M78: reflexios-kod (8,3™) (= kozeli csillag fényét veri vissza)

NGC 2024, Lang-kod: az Alnitak altal ionizalt emisszios-kod

IC 434 és a Lofej-kod: emisszios kod, elGtte sotét koddel ‘
M43: az M42 része, egy porsav tuloldalan

M42, Orion-kod




M42, Orion-kod (+M43)

az egyik legfényesebb (4™ = szabadszemes) diffuz-kod
(H Il régid: ionizalt H)

az els6ként lefotézott kod (Henry Draper, 1880) ——————

a legkozelebbi (~¥1300 f.é.) intenziv csillagkeletkezési teriilet
+ HST: >150 protoplanetaris korong (proplid):
keletkez6 naprendszerek porkorongjai

~24 f.é. atmérd, 2000 M,
Orion-kod halmaz: kb. 2800 csillag egy kis (20 f.é.) térrészben
O Ori: valdjaban egy szoros nyilthalmaz (,,Trapéz”),

nagyon fiatal (300 000 év) nagy csillagok l




Orion-kar:

Lok 1000 Jy P e
a Tejutrendszer egy i | '
kisebb spiralkarija,

amiben a Nap is van

—> a legtdbb fényesebb | P%—Soeusmm ,; &}‘ .ﬂ 3%& e ey
csillag, nyilthalmaz, a #j 1 ’ B r o -
amit innen latunk,
ebben talalhatd

(a f6 spiralkarok tul
messze vannak)
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 Latin: Canis Major, birtokos: Canis Majoris, rovidités: CMa

Nagy Kutya

* Méretbeli rangsor: 43. (380°2, 0,92 %)
* Eredet: gorog (Kbwv (Kiion — Kutya))
* Lathatosag Magyarorszagrol: oktdber — marcius
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gag-sissa -1300

B A “700.
ban / -
/7 ) /7 Pppise,k\,.\ Ka Canis
Kultdrtorténet \\
The Mesopotamian constellation of (Bowy:dArmw( BAN nd-'KAKSI.Dl
or gagsisa), as d on the di of texts;

gagsisa/KAKSLDI is Sirius, the “Arrow-Stac.”

Tien-lang ou Sirius O

Mezopotamia: ij + nyilvessz6 az Orion iranyaba
(= hasonld asszociacidk: Egyiptom, Perzsia, Kina)

Egyiptom: Szoptdet — izisz csillaga, helidkus kelése (julius 19) az év kezdete

The Chinese constellation built up by the same stars. In China, however, the arrow

Q is shorter; Sirius is not the tip of the arrow, but the target: the celestial jackal
Tlien-lang.

*

Orion (Ozirisz) :.‘.: Fm
L

Sziriusz (izisz) i&
[

TR N

8 1 iy g g i
1

i~ =

Magyar: Sziriusz = Santa Kata:
a Kaszasok (= Orion) ételét viszi,
de belelépett egy kaszaba és lesantult (= pislog)

P
: i
{




Gorog

* Oridn kopdja, a nyulat Gzi

(= rengeteg kultura kutyaval v. farkassal (kinai) azonositja)
* Lailapsz: a legjobb vadaszkutya, szamos ember tulajdonaban (féként Zeusz adta Europénak > Bika)
 Sziriusz: helidkus kelése* a forrdsag (,,a kutya napjai”) kezdetét jelezte = Szeiriosz: ,1z2z6”, , Perzsels”

,mely kora 6sszel kél: s tiindoklé szép sugarakkal ,Mar amidén a nap izzaszté heve lassan alabbhagy,
sut le a sok csillag seregébdl éji fejéskor, mulik a forrd nyar, s elkiildi az 6szi es6ket

s Oridn ebe néven hivjak 6t a halandok: Zeusz, a hatalmas, s mint ki a borét is kicserélte,
legragyogobb csillag, de nagyon rossz jel, mivel oly nagy megkodnnyebbil az ember; a Sziriusz is kevesebbet
forrélazzal emészti a gyarlo foldilakokat” jar a halanddé emberi fajta felett a magasban,
(Homérosz: flidsz, XXI1) mar legalabbis nappal, az éjbdl vesz ki nagyobb részt”

(Hésziodosz: Munkdk és napok)

— a romaiak is arto csillagnak 1atjak + nyadron a kutydk megvadulnak: lihegnek a héségben
dies caniculares = ,kanikula” (= kutyus = ,kutya meleg van”)

*Gorog okor: julius vége



Csillagok — Sziriusz

» 8,6f.é:az5. legkozelebbi csillagszomszéd

* f6komponens: A1V, -1,46™, 2,0 M, 25 Ly, 1,7 R, 10e K
 kisérG: DA2 (- fehér torpe), 8,44™, 0,98 M, 0,056 L, 0,0084 R, 25e K
e palya: 8-32 Cs.E., 50 év periodus

» (felfedezés: Bessel, 1844: hullamszerd sajatmozgas
alapjan lathatatlan kiséré
- 1862-ben észlelik)

+ 200-300 M.éves 5 | -
— a fehér torpe kb. 120 M.éve fejl6dott el / ' 2005™
(addig ~5 M-s B-tipusu csillag volt) | .

s B's apparent trajectory

* még 60e évig kozeledlink,
és még 210e évig 6 a legfényesebb

B's real trajectory



The (un)known Solar neighbours
| | | | | | | I ol | | | | | | | | | |

O
A 20 f.é-en beluli szomszédok: ) . L o " .
3 — 10000K . Sirius =
fehér nagyok: o A
. , e, . Altair
Sziriusz, Procyon, Altair O - —
+ fehér torpék g.. F . Procyon
~6000K ~
sarga kozepesek V ¢ @ @
(pl. oo Cen A + B) = |_“Sun =] @ . . o
T K o
voros torpék g - ' % @ ~
3 — ~2000K -
(barna torpék: valahol a o
csillag és a bolygd kozt) — - —
- _
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vis. abs. Dist.

/7 . Hame ] ] ] #| Sp.class #
Egyeb csillagok mag. * mag. * | )
1 0 1 3 4 11 31 98 Sirius A, B -1.46 1.42 2.5 A0,
(a Sziriusz kivételével a fényesebb csillagok messzi, igen fényerds (szuper)driasok) | =cw= 150 [-410 | 431 B2l
& CMa 1.82 —8.87 1791 Fala
* € CMa’ Adhara V. Adara g CMa 1.02 -3.05 | 400 B11II
* 1,50™ B2ll, 430 f.é. n CMa 245 |-751 | 3106 B5la
* ez volt az elmult (és elkovetkezd) 5 millio év legfényesebb csillaga: R oM i B e R
7 s o* CMa 3.02 —8.4G 2567 Bila
4'7 M.€eve -3.99™ (34 f'e_re) g CMa 348 | -437 | 1216 K4l
(kivéve: ha akkor még f6sorozati volt = akkor 1™-val halvanyabb) o A B P— P
* mais a legfényesebb csillag (extrém) UV tartomanyban o' GM 380|502 1876 |K3iab
v CMa 3.85 245 i 1] KA.

* 3 CMa, Mirzam
e 1,99m B1 IlI-1ll, 500 f.é.

* ez volt az elmult (és elkovetkezd) 5 millié év masodik legfényesebb csillaga: 4,4 M.éve -3.65™ (37 f.é-re)
(kivéve: ha akkor még fGsorozati volt =2 akkor 1™-val halvanyabb)

(> a szoldris antiapex (ahonnan a Nap jon) a { CMa kdzelében van)

* (VY CMa)
* M2 0-M3 0 (voros hiperdrias) ~1500 R, 15-25 M, ~300 000 L, 4000 f.é. VY Canis

Majoris

* nagyon ritka: slrlsége a foldi |égkor aljanak szazezred része
+ jelentds anyagot veszit = felh6be van agyazva




Reign (Years)

-5,000,000 to ~4,460,000
~4,460,000 to ~3,700,000
-3,700,000 to 1,370,000
-1,370,000 to —1,080,000
—1,080,000 to 950,000
-950,000 to —420,000
—420,000 to —210,000
—-210,000 to —160,000
-160,000 to —90,000
—90,000 to +210,000
+210,000 to +480,000
+480,000 to +990,000
+590,000 to +1,150,000
+1,150,000 to 41,330,000
+1,330,000 to +2,030,000
+2,030,000 to 42,670,000
+2,670,000 to +3,050,000

+3,050,000 to +3,870,000 -

+3,870,000 to +5,000,000

Star

Epsilon Canis Majoris
Beta Canis Majoris

Canopus

- Zeta Sagittarii

Zeta Leporis
Canopus
Aldebaran
Capella
Canopus
Sirius

Vega
Canopus
Beta Aurigae

-~ Delta Scuti
Gamma Draconis

Upsilon Librae
HR 2853

Omicron Herculis

Beta Cygni

Spectral

Type

B2 lab

B1 1/l

FOIb

A2 111+ A 41V
A2 Vann

FO lb

K5I

G6 I+ G2 1N
FO b

A0 m

AOY

FOIb
A2IV+A21Y
F2 llip

K5I

K511

F2V

B9.5V

K31l +B95V

Present s
Visual Distance
Magnitude  (Light-Years)
1.50 431
1.98 499
-0.62 313
2.60 89000
3.55 70.2
~0.62 313
0.87 65.1
0.08 422
-0.62 313
—1.44 8.6
0.03 25.3
-0.62 313
1.90 82.1
4.70 187
2.24 148
3.60 195
5.60 280
3.84 347
2.90 385

Stars That Achieve “Brightest Star” Status

Visual

Magnitude

-3.99
=365
-1.86

i

~2.05
=109
~1.54
-0.82
-0.70
~1.64
-0.81

040

~0.40
184
-1.39
e
-0.88
063
~0.52

When Brightest

Distance

~ (Light-Years)

34
37
177

5.3
252
21.5
27.9
302
7.8
172
346
28.5
9.2
27.7
30

14

44

80

Date

~4,700,000
-4,420,000
~3,110,000

- =1,200,000

~1,050,000
~950,000
-320,000
~240,000
~160,000
+60,000
+290,000
+480,000
+1,190,000
+1,250,000
+1,550,000
+2,290,000
+2,870,000
+3,470,000
44,610,000

Notes: The spectral types of hoth the primary and secondary are given for binary stars in which the secondary star makes a significant contribution to the total light. The magnitudes for
these systems are for the combined light of the primary and secondary stars. Canopus has four reigns — three in the past and one inthe future (maybe). It was at its brightest during the

reign of 3.7 to 1.4 million years ago.



szamos nyilthalmaz,
a legfeltindbb:

M41: nagy és
fényes, szép

nyilthalmaz
(4,5™: akar
szabadszemes)




. e Latin: Canis Minor, birtokos: Canis Minoris, rovidités: CMi
Kis KUtya * Méretbeli rangsor: 71. (183°2, 0,44 %)
* Eredet: gorog (Mpokvwv (Prokiion — ,,a Kutya el6tt”))

e Lathatdsag Magyarorszagrol: szeptember — majus
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Kultdrtorténet

* Mezopotamia: ,lkrek”

* Egyiptom: Anubisz, a sakalisten

« GoOrog: Oridn egyik kutyaja
* vagy: lkariosz (= Okorhajcsdr) kutyaja, aki dngyilkos lett,

miutan gazdajat megolték és gazdaja lanya (=2 Szliz)
felkototte magat
* vagy: Teumésszia rokaja, amelyik minden kopo el6l el tudott

menekilni. Amikor Uld6z6be vette Lailapsz, a barmit elkapd

kopd (= Nagy Kutya), akkor a paradoxon feloldasaként az égre
kerlltek




Csillagok _om | am | 27 | 3 | 4" | 5" | 6"
1 0 0 1 2 9 33
* Procyon:
 0,34m 11,5fé.,1,5Mg, F5 IV-V

» éppen kezdi elhagyni a fésorozatot
—> par tucat M.év mulva voros orias, kb. szazszorosara feldagad

 fehér torpe kiséré (Procyon B): 10,7™, 0,6 M, 0,012 R, 0,0005 L, 7700 K 10°

* a Sziriusz B-nél kdnnyebb, nagyobb és hidegebb 0F T, e
(> id8sebb: kb. 1 milliard éves) | =
idGsebb: kb. 1 milliard éves T ///s{/////////
* (eztis Bessel posztulalta 1844-ben a Procyon mozgasa alapjan, ol epoteles Porglens

de csak 1896-ban latjak meg)
* 40,8 év keringés, 9-21 Cs.E. tavolsag
* (Luyten Csillaga)
* vOros torpe (0,26 My, M3.5V) 12,2 f.é-re, 9,9™

Intrinsic brightness (Sun=1)

e 2,7™-s a Procyon fel6l nézve (1,12 f.é.) = onnan a Procyon meg ~-5-6™ 107t
e 2017. marc-ban két bolygot fedeztek fel: 107k
* egy szuperfold (3 M) a lakhatdsagi zonaban 10}k
* egy Fold-méretl bolygd beljebb (5 napos keringés) 0000 20000 10,000 5000 4000 3000 2000

Stars' surface temperature (K)



Egyszarvu * Latin: Monoceros, birtokos: Monocerotis, rovidités: Mon
Méretbeli rangsor: 35. (482°%, 1,17 %)
Eredet: Petrus Plancius (1612)

7 27 108  Lathatdsag Magyarorszagrol: szeptember — aprilis
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Objektumok

B Mon: szép harmas rendszer (kékek, ~ 700 f.é.)
(W. Herschel szerint ,,az ég egyik legszebb [atvanya”)

M50: nyilthalmaz 3000 f.é-re

Rozetta-kod: diffuz-kod 5000 f.é-re + egy belble formalddod nyilthalmaz (NGC 2244)
- csillagkeletkezési régid, benne szamos nagy csillag (O), ami f(iti a kodot

NGC 2264: Karacsonyfa-halmaz + Kup-kod 2600 f.é-re

(Scholz csillaga: egy M9 + barna torpe kettds (-18™!), amely 70e éve kb. fél f.é-re volt
- bedobott egy csomo listokost a kiilsé Oort-felhSb6l)




Latin: Lepus, birtokos: Leporis, rovidités: Lep
Méretbeli rangsor: 51. (290°2, 0,70 %)
Eredet: gorog (Aaywoc (Lagdosz — nyul))

Lathatosag Magyarorszagrol: szeptember — marcius
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Eridanusz

EEENERENEEENCE
1 0 0 3 30 45 120

e Latin: Eridanus, birtokos: Eridani, rovidités: Eri
* Méretbeli rangsor: 6. (1138°2, 2,76 %)

* Eredet: gorog (Motapog (Potamgsz — folyo)
vagy Hpidavocg (Eridanosz))
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Kultdrtorténet

folyd azonositasa: Nilus (E-D irdnyu folyd); késébb: P

torténet:

* Héliosztol egyszer azt kérte Phaethon, a fia, hogy egy napig
hadd vigye 6 a Nap szekerét

* ez katasztrofalisan sikerult: a lovak megvadultak és 6ssze-
vissza rohangaltak, felforrésodott északon az ég (Szekér és a
Sarkany), a fold tiizet fogott, Libia sivatagga égett, az etidopok
bére megfeketedett, tengerek szaradtak ki stb.

e Zeusz agyonvagta a fiut, aki az Eridanusz folydba esett, és
ezzel kiszaritotta a folyd nagy részét

e agorogoknél nem ért annyira D-re, mint ma (hatar: 0 Eri)
- 17. sz. elején nyujtottak D-re (Plancius, Bayer)
- majdnem 60° E-D kiterjedés!




Objektumok * o Eri, Achernar (= ,Folyo vége”)
 0,46™(9.), B6V, 140 f.é., az egyik leglaposabb ismert csillag (gyors forgas)
e a precesszido miatt Magyarorszagrol is lathatd lesz 5700-12800 kozott

 NGC 1535: szép, nem tul halvany (10™) planetaris kod

e |C 2118, Boszorkanyfej-kod: halvany, de nagy reflexios kod, amit a Rigel vilagit meg




Argo Navis (Argonautak Hajoja)

a legnagyobb csillagkép volt, miel6tt Lacaille szétdarabolta (1756):
* Vela (Vitorla)

* Puppis (Hajofar)
e Carina (Hajogerinc)
* (a Pyxis (Tajolo/Hajokompasz) nem igazan tartozik ide)




* tul nagy volt (ha most egyesitenénk, 28%-kal nagyobb lenne, mint az Eszaki Vizikigyd)

* torténet: 50 evezds hajo, amivel laszon az aranygyapju felkutatasara indult
* mert: tronjat (amelynek 6rokose volt) a bitorld csak ezzel a feltétellel adta at neki
* utazas: a K-i gorog partoktdl Orményorszagig (> 3000 km oda-vissza)

* 50 hdéssel utazik (pl. Kasztor és Poliideukész, Thészeusz, Héraklész...), sok-sok kalandba keverednek,
de végll sikeres a kuldetés

Jason and the Argonauts, 1963



Latin: Puppis, birtokos: Puppis, rovidités: Pup

H aJOfa r Méretbeli rangsor: 20. (673°2, 1,63 %)

* Eredet: Lacaille (1756)
P R Egyszarv® [ .. - * Lathatdsag Magyarorszagrol: oktdber — marcius (E-i rész)s
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+/- 5 M.évben négyszer is a legfényesebb csillag:

ha épp nincs a kozelinkben mas

— a (valamikor mostanaban) legfényesebb
csillagok kozul a legtavolabbi

probléma az el6rejelzéssel: nagy tomegi fényes

orias = viszonylag hamar (valszeg < 5 M.év)

szupernodva lesz



Stars That Achieve “Brightest Star” Status

Present When Brightest
Reign (Years) . Star Spectral Visual Distance Visual Distance Date
Type Magnitude  (Light-Years) Magnitude (Light-Years)

~5,000,000 to ~4,460,000 Epsilon Canis Majoris B2 lab 1.50 431 -3.99 34 -4,700,000
~4,460,000 to ~3,700,000 Beta Canis Majoris B1 1/l 1.98 499 ol 37 - 4,420,000
~3,700,000 to -1,370,000 Canopus FO Ib ~0.62 313 -1.86 177 ~3,110,000
-1,370,000 to ~1,080,000 Zeta Sagittarii A2 11l + A 41Y 2.60 ggenis -2.74 8 - =1,200,000
—1,080,000 to —950,000 Zeta Leporis A2 Vann 3.55 70.2 ~2.05 53 -1,050,000
—950,000 to — 420,000 Canopus FO Ib ~0.62 313 - =109 252 ~950,000
—420,000 to —210,000 Aldebaran K5 I 0.87 65.1 ~1.54 21.5 ~320,000
—210,000 to -160,000 Capella Go Il + G2 1 0.08 422 0,82 27.9 ~240,000
-160,000 to —90,000 Canopus FO Ib -0.62 313 -0.70 302 -160,000
-90,000 to +210,000 Sirius A0m -1.44 8.6 ~1.64 7.8 +60,000
+210,000 to +480,000 Vega AQY 0.03 25.3 -0.81 Sl +290,000
+480,000 to +9%0,000 Canopus FOIb -0.62 313 —0.40 346 +480,000
+990,000 to +1,150,000 Beta Aurigae A2IV+A21V 1.90 82.1 -0.40 28.5 +1,190,000
+1,150,000 to 41,330,000 - Delta Scuti F2 llip 4.70 187 - —1.84 9.2 +1,250,000
+1,330,000 to +2,030,000 Gamma Draconis K5 I 2.24 148 -1.39 27.7 +1,550,000
+2,030,000 to +2,670,000 Upsilon Librae K51 3.60 195 046 30 +2,290,000
42,670,000 to +3,050,000 HR 2853 F2V 5.60 280 -0.88 14 +2,870,000
+3,050,000 to +3,870,000 Omicron Herculis B9.5V 3.84 347 =063 44 +3,470,000
+3,870,000 to +5,000,000 Beta Cygni K31l +B89.5V 2.90 385 -0.52 80 +4,610,000

Notes:The spectral types of both the primary and secondary are given for binary stars in which the secondary star makes a significant contribution to the total light. The magnitudes for
these systems are for the combined light of the primary and secondary stars. Canopus has four reigns — three in the past and one in the future [maybe). [t was at its brightest during the
reign of 3.7 to 1.4 million years ago.



. n Car NEBULA FILTERED
 ~7500 fé, >100 MQ, >4 000 000 LO (9 absz. fény _8’6m) FROM ALL IMAGES

* erdsen valtozik a fényessége hosszabb tavon: a legnagyobb felfényesedés | X-RAY
idején (1843) -1,5™ (azdta 5™-7™) (= szuperndva-imposztor)

* ekkor kikdpte a Homonculus-kodoét (12 M ): kozép-infravorosben az ég
legfényesebb objektuma

* kisérgje ,,csak” 30-80 M O-tipusu csillag
* az egyik legesélyesebb szuperndva-jelolt a csillagaszati kozeljovében
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Carina-kod
hatalmas csillagkeletkezési terilet (az Orion-kod négyszerese)
benne OB1 tarsulas, nyilthalmazok, gigantikus csillagok (pl. n Car)

 sok fényes nyilthalmaz, pl. IC 2602: ,,a déli Plejaddok” = szabadszemmel konnyen lathatd,
nagy (1°) nyilthalmaz (igen kozel: 550 f.é.)
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