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A félév tervezett menete

Szeptember 12: Archeoasztrondmia

Szeptember 19: Folyammenti okori civilizaciok csillagaszata 1: Babilon,
Egyiptom

Szeptember 26: Folyammenti okori civilizaciok csillagaszata 2: India, Kina,
egyebek

Oktober 3: Az 6gorog csillagaszat 1: Korai kozmoldgiai elképzelések

Oktober 10: Az 6gorog csillagaszat 2: Platon Akadémiaja, Eudoxosz,
Arisztotelész

Oktober 17: Az 6gorog csillagaszat 3: Nemsztenderd elképzelések,
Arisztarkhosz mérései

November 7: Az 6gorog csillagaszat 4: Ptolemaiosz rendszere
November 14: Az iszlam kozépkor csillagaszata

November 21: Csillagaszat a kozépkori Eurépaban

November 28: Reneszansz csillagaszat

December 5: Kopernikusz 1: A kopernikuszi rendszer altalanos jellemzéi
December 12: Kopernikusz 2: A kopernikuszi rendszer részletei



Archeoasz

A csillagaszat tortén
| 2014. szeptembe "de.
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A csillagaszat az egyik leg6sibb tudomany

* A kozvetlen, tiszta megfigyelésen alapul

— nem kell hozza labor, kisérlet... (de megfigyel6 eszkozok nem artanak)
— régen kozvetlenebb kapcsolat az égi jelenségekkel, mint ma (fényszennyezés)

* Az égitestek jarasa a természet legszabalyosabb jelenségkore
— praktikus jelent6ség: id6 mérése, naptarok, civilizaciok szervezése
— szakralis jelent6ség: a vilag rendje, kiszamithatdsag
- tervszer( akarat, isteni kormdnyozas, az élet ciklusai és ritmusa, stb.
— konnyen matematizalhaté = ma ezt varjuk el a tudomanytdl

* Persze a ,tudomany” szo hasznalata kissé anakronizmus
— a modern kor el6tt nem létezett a tudomany eszméje, intézményrendszere

— sem a szakma: m(ivelGi babildniai papok és magusok, gorog filozofusok,
mohamedan hercegek, kozépkori szerzetesek, reneszansz nemesek és
klerikusok...

— régen Osszefonddott ma tudomanytalannak tartott gyakorlatokkal:
asztroldégia, magia, jovendémondas, mitologia és teologia



Az égbolt szerepe az 6si kulturakban

megszemélyesitett égbolt: égitestek, csillagképek =
szellemek, h6sok, mitikus lények, démonok, istenek...

az égbolt magyarazata narrativakba, torténetekké rendezédik
(1asd: ciklusok, ritmusok)

az égi torténések szabalyozzak, kormdnyozzadk a foldi vilag
esemeényeit

magyarazo szerepe van a kozmikus, fizikai, tarsadalmi és
moralis vilag rendje kapcsan

az égbolt alapvet6 szerepet jatszik a vildgegész (kozmosz)
torténetében (keletkezés, vilagvége, korszakok, globalis
esemeények)

E felfogas nyoma nagyon sokaig fennmarad (bolygdnevek,
napok nevei, csillagképek, asztrologia, stb.)



Osztjak samandob,
Nyugat-Szibéria:

a Nap és Hold kozott a
soklabu vilagtengely
(halottak és a sdman utja a
vilagok kozt), korilotte a
madarak a Tejutat
jelképezik.

Finnugor nyelvekben a
Tejut neve altalaban kb.
madarvandorlast jelent
= az Gszi tejut mentén
(Hattyu) indultak a
madarak délnek.
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|. Széthi farad (i.e. 1323-1279) sirjdnak mennyezete: balra izisz (= Sirius), el6tte Osiris
az Orion csillagképben, majd a tobbi csillagkép sorra megnevezve



Héliosz, a napisten fogatat hajtja az égen. Gorog kratér (kever6edény), i.e. 435.
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Albrecht Durer
(1471-1528)
csillagtérképei



Az archeoasztrondmia targya

A fogalom jelentése

arkhé (gorog): kezdet, eredet archeoldgia: régészet
asztron (gorog): csillag asztrondomia: csillagaszat

nomosz (gérog): torvény

Az 6si kulturak csillagaszati gyakorlatanak és égi jelenségekkel kapcsolatos
ismereteinek, mitoldgiainak, vallasi és vilagnézeti hiedelmeinek vizsgalata

Azzal foglalkozik, hogy a mult emberi hogyan érették és hogyan hasznaltak
az égi jelenségeket, és milyen szerepet jatszott az égbolt a kulturajukban
- a régmult csillagaszatara nem (csak) tudomanyként tekintenek

M{ivel6i inkabb kotik az antropoldgiahoz, mint a torténelemtudomanyhoz
(és igy specialis poziciot tolt be a tudomanytorténet rendszerében)



Az archeoasztrondmia forrasai

Sirok, épuletek, allokovek tajolasa, elrendezése

- Milyen iranyokat jel6ltek ki: égtajak, nevezetes pontok, kelési-nyugvasi helyek.
Kell hozza: statisztikai elemzések + az 6si égbolt és terep ismerete

Miditargyak vizsgalata

- Szimbdlumok, abrazolasok

Jo hozza: rokon kulturak szimbdluminak, abrainak ismerete, 6sszehasonlitasok

Néprajzi leirasok az adott kulturarol
Pl. héditék beszamoldi Dél- és Kozép-Amerikai kulturakrol

Szévegek, feliratok
Korlatozott szerep: mig a csillagaszattorténet féleg szovegekre tamaszkodik,
ez itt joval ritkabban lehetséges (minél 6sibb a kultura, annal kevésbé)

Megjegyzés: az un. zold archeoasztronomia f6ként az elrendezéseket vizsgalja, és

kevésbé tamaszkodik antropoldgiai ismeretekre, addig a barna a.a. inkabb
forditva. Nagyon sokszin( a terilet, sok kiilonb6z6 megkozelitéssel.



Az archeoasztrondmia bizonytalan terilet

* Tobbféle szakterilet keresztmetszete, heves kompetenciavitak
terepe (pl. csillagaszok <> régészek)

* Nagyon kevés ,, adatra” nagyon sok értelmezést kell rahuzni, az
elméletek er6sen ,,aluldeterminaltak” a tapasztalat altal

* Aszakma hatarai nem élesek, komoly szerepet jatszanak az
amatdrok, a felkészilt hobbitudostdl a vakmerd kilsésokig
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Bizonytalan kezdetek? — pattintott kbkor vége 1.
(Fels6-paleolitikum, 35e-10e éve)

. : . ; ; -
Tobb temetkezési helyen , %

kimutathato a holttestek ‘ g -
tudatos tajolasa =

Pl. Nilus mentén 12e-10e éve | 4.
(mai Szudan): 58 csontvaz 5 ,2
- a tébbség fejjel K-nek, | f’f

arccal D-nek fekszik

kordbbroél is példak kevesebb &
halottal (K-Eurépabol) - ‘~§1 3 "
tobbnyire K vagy Ny az irany g ? 4 R
- kel8 vagy nyugvé Nap , R Agg
tulvilagi jelent6séggel birt? 'Ffé
azért kifejezett csillagaszatnak f e

ez még elég kevés




Bizonytalan kezdetek ... 2.

Esetleg barlangrajzok?
Pl. Lascaux-barlang (Franciao.), 17e éve
Otletek vannak, de nem tul meggy6z6ek

Az 6skdékori barlangrajzokon nem szokott
egyértelmd utalas lenni barmilyen égi
jelenségre vagy égitestre
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Bizonytalan kezdetek ... 3.

Esetleges holnaptarak (12e-10e éves)?

Csonteszkoz parhuzamos rovatkakkal (Spanyolorszag),

melyek egy hipotézis szerint megfeleltethet6k
holdciklusoknak

Nem tlnik nagyon megalapozottnak (valdszinileg nem is
emberi eredetd, szandékos karcolasok)
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Biztos kezdetek: ujkékorszak
(neolitikum, i.e. 7000 =)

A csillagaszati érdekl6désre utalo legelsé meggy6z6 jelek kb. egykoruak a
jégkorszak végét kovetd letelepedés, élelmiszertermelés és civilizalddas
korszakaval

Mez6gazdasag = az évszakok elGrejelzése |étfontossagu

Megjelennek a megalitok/monolitok: nagy allokovek, melyek elrendezésének
segitségével nyomon lehet kovetni a napéjegyenldségeket, napforduldokat

A vilag szamos tajan, feltehetbleg fuggetlenil kezdték épiteni 6ket

A bronzkorban is jelent6sek még
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Alapvetd tipusok

* Dolmen: 3 vagy tdbb fiiggbleges ké,
rajtuk vizszintes kdvel. —_—

— temetkezési helyek

 Menbhir: 6nall6 fligg8leges k&

— gyakran vonalba vagy korbe \
rendezve

e Tumulus: ké-, fold- és fiihalom

\ (halomsir)
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i.e. 3200 koral

76 m széles, 12 m magas, 4500 m? teriilet

fold és kovek valtakozo rétegeibdl all, korbe 1,5 magas kéfal

benne 19 m hosszu folyoso, terembe vezet

NEWGRANGE co. meaTH
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 Masrészt csillagaszati jelentfség:

— a téli napfordulo reggelén éppen besut a nap
(17 percig, ma napkelte utan 4 perccel,
akkoriban éppen napkeltétél)

nem a bejaraton: kilon utat épitettek neki

igpt. of the Environment,
fage & Local Government



Hasonld tumulus-ok irorszagban

Knowth

i.e. 2500-2000
2 km-re Newgrange-tél
1 nagy és 17 kicsi domb

a nagy 2 jarata éppen K
és Ny felé mutat
(napéjegyenldségiirany)

Dowth

i.e. 2500-2000
ugyanaz a kornyék

a 2. legnagyobb domb
Newgrange utan

itt is a téli napforduld
kornyékén sit be a Nap
(de itt este)

Loughcrew
 j.e.3500-3300
e Kkicsit arrébb

a napéjegyenlbségi
napkelte fénye éppen
besit az egyik jaratba
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* i.e.4500-2000 (f6leg 3300 kordl)
* tobb ezer menhir lehetett, ma kb. 3000 van az eredeti helyén

 vannak dolmenek és tumulusok is

Kerlescan kbmezo

13 sor k6
800 m hosszan

iranyuk: tavaszi
napéjegyenldség iranya

(a végében egy k6kor)

Kermario kbmezo

10 sor kb legyez6 alakban
kb. 1300 m hosszan
iranyuk: nyari napfordulo
napfelkeltéjének iranya
(az utolsé soré)

La Ménec kbmezo

11 sor ko6
e 1200 m x 100 m terulet

iranyuk: kdzbees6
napkelte-irany (majus 6,
augusztus 8)



 Mindharom k6mezdén (+ kb. 4 kisebben is):
— nagyjabdl K-Ny iranyu tajolas, a pontosabb iranyok jelentések lehetnek az
évszak szempontjabdél (de mennyire pontosak?)
— Ny felé a kovek egyre magasabbak
— a Ny-i végén kissé magasabb a talaj, és zart k6kor (vagy annak nyoma)
talalhato

* Tudomanyos jelent6ség tulajdonitasa:
— 1887, H. de Cleuziou: kapcsolat az iranyok és a nap jeles kelési szogei kozt

— 1970-es évek, Alexander Thom: rengeteg statisztikai elemzés (itt,
Stonehenge-ben és mas helyszineken): ezek 6si naptarszamité eszkdzok,
mint egy ,milliméterpapir” > jelentGs vitakat kavar

— Pierre Méreaux, napjaink: ezek szeizmikus detektorok: a dolmenek
led6Inek, ha foldrengés készilédik (torésvonalak mentén vannak)
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1. A hisztogram 177, egyenkent 7 killapbol Osszeallitott sirkam-

ra tajolasat mutatja Portugalia kbzéepsd részén es Sspanvyotorszag

szomszedos (érségeiben. Ha a horizont magasséagat is figyelem-
be vessziik, kideriiit, hogy az evnek legalabb egy napjan mind-
egyik sir a napkelte iranyaba néz, Tobbnyire 6szi naprdl van
sZ0. hiszen az epitéknek ebben az évszakban volt idejuk arra,
hogy ilven munkaval foglalatoskodjanak. Ez dOsszhangban all
azzal a szokassal. hogy az 1ij sirt mindig az aznapi napkelte
iranyaba tajoltak. Angliaban és nehany mas orszagban késobb
a Keresztény templomok iranyat is eszerint hataroztak meg

V AN

Dolmenek tajolasa



Stonehenge
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A Stonehenge alaprajza



1.

2.

3.

4.

Epitési fazisok

i.e. 8000-t6l temetkezési hely — 4 v 5 asott oszloptartd lyuk, K-Ny vonalon
(még jorészt erdds a terilet)

Stonehenge 1, i.e. 3100 korul

9

kb. 100 m atmérd6jd, 6 m széles, 1,5-2 m mély korkoros arok

2 4l16k8 az EK-i bejaratnal (ma egy all, az ,,aldozdks”)

a toltés mentén 56 lyuk, un. Aubrey-godrok (mik lehettek benne???)
feltehet6leg tavaszi és Gszi Unnepek, akar 4000 ember gydilik 6ssze

Stonehenge 2, i.e. 3000 kordl

valami faszerkezet épil ra, de ennek nyomai igen halvanyak
az Aubrey-godrokbe elhamvasztottak maradvanyait teszik

Stonehenge 3 1, i.e. 2600 kordl

attérnek a k6 hasznalatara a fa helyett (,,kék k6” = vulkanikus)
kb. 4 tonnas, 2 m magas oszlopok sok kiilonboz6 kézettipusbol
az eredeti lyukak mar csak halvanyan vannak meg (a térképen a kék foltok)



4. Stonehenge 311, i.e. 2600-2400
— 33 m atmérd6ji kékor 30 hatalmas (4 m, 25 t) allokébdbl (térkép: szurke)
— tetejikon 30 athidalé ké (mészkd, mint az allokdvek)
—  beliil 5 kiilénalld dolmen patké alakban, E-ra nyitott
5. Stonehenge 3 1ll, i.e. 2400-2280
— a kék kovek kozul sokat ujrafelhasznalnak, dsszefliggd szerkezet (?)
6. Stonehenge31V,i.e. 2280-1930
— ekkor volt a legnagyobb, sok kovet ujra felallitottak
— athidalo koveket nem helyeznek el, csak allékoveket
—  kevésbé preciz, mint korabban, hamar szétesik
7. Stonehenge 3V, i.e. 1930-1600
— kibontanak egy kékort, és patko alakura formaljak
8. i.e. 1600 utan: bekoszont a vaskorszak, és elvesziti jelent6ségét

Ma: kb. egy kornyi mészkd, benne egy kornyi ,kék k6”, benne mészké-patko,
benne kék ké-patko + itt-ott nagyobb jelentbs kovek



Elméletek Stonehenge funkcidjarol

Templom
— ehhez azért kicsit tul régi: messze nem léteztek még templomok akkor
Ritualis temetd
— lasd: sok csontvaz, hamvasztott maradvany, faragvanyok, stb.
Gyogyaszati kdzpont
— sok deformalt csontvaz talalhatd, némelyik egészen tavoli vidékekrél is
— a kovek némelyike kongd hangot ad, és az gyogyito hatasu
Osok imadatanak helyszine (proto-templom)
Kulturalis egyesilés szimboluma (béke és egység)

Csillagaszati obszervatorium
— a kovek elrendezése gyakran mutat a napforduld pontjaira a horizonton
— néhany a Hold kelési és nyugvasi pontjaira mutat specialis napokon
— masok az alapégtajakat hatarozzak meg



Ertelmezési fazisok: csillagaszat felé

Kbzépkor: Merlin vagy az ordog hozta létre, vagy romai templom

1640, John Aubrey: druidak épitették ritualék céljara

18. sz-tdl: a csillagaszati szerepét felismerik, megfigyel6helynek tekintik
19. sz.: bronzkori leletek = régebbi a druiddknal (keltaknal)

19-20. sz.: régészeti asatasok, az egyes részletek felderitése

1961-65, Gerald S. Hawkins: csillagaszként vizsgalja, rengeteget mér,
szamitogéppel szamit (240 lehetséges irdny csillagaszati szerepét szamitja ki,
ebbdl 10 talalata van a Napra és 14 a Holdra, de a bolygdkra egy sincs)

- fogyatkozas-el6rejelzé konstrukcid

—> oriasi ellenallasra talal a régészek kozott

1972, Fred Hoyle: lemodellezi Hawkins elméleteit és igazat ad neki
(konyve magyarul: A Stonehenge-t6l a modern kozmoldgidig)

Ponori Thewrewk Aurél: elfogadja Hawkins szamitasait, és tovabbi
magyarazatokat allit fel: az 56 Aubrey-gddor a szamitasok alapja



A csillagaszok allaspontja

,Stonehenge I. téglalapjanak rovid oldalai északon a nyari napforduloi
napfelkelte iranyaba mutatnak, délen pedig a téli napforduldi napnyugta
iranyaba (a napfelkeltének és napnyugtanak az észak-déli irdnyhoz
viszonyitott szimmetriaja kovetkeztében). A hosszu oldalak a holdkeltének
a 18,61 éves ciklus soran adddé legdélibb pontja felé mutatnak, valamint a
holdnyugta legészakibb pontja felé (ismét csak az észak-déli iranyhoz
viszonyitott szimmetria kovetkeztében). Egy téglalapra csak akkor
jellemz6k ezek a tulajdonsagok, ha Stonehenge féldrajzi szélességi fokan
szerkesztik meg. Ha Stonehenge-t alig néhanyszor tiz mérfoldnyire
északabbra vagy délebbre hozzak létre, ez a kettds tulajdonsag elvész.
Képtelenségnek tartottam, hogy ezt semmibe vegyem mint puszta
véletlent.”

(Fred Hoyle)



Stonehenge alignments
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Az 56 Aubrey-gddor lehetséges szerepe...

Stonehenge: an ecIiEse predictor

only when, not w

) Solar Eclipse
6/21/01

9 r -
. Full moon

-

ere

| 56 a perfect number!

{

56/2=28
Moon's orbit is 27.322days
Moon marker - twice a day
and skip one each cycle

rorters  56%6.5=364

Earth's orbit is 365.25 days
- every 6.5 days
and during solstices half more

56/3=18.66

Orbit of Nodes is 18.61y
Node markers - every four months



.. a fogyatkozasok elbrejelzése

Stonehenge: an eclnEse predictor

only when, not where
s —F
"’.4 | qul moon
X Solar eclipse:
e Moon, Sun and a node
® oo in the same position
: Nedes| markers
— Lunar eclipse:
S the Sun and a node opposite
* eam to the Moon and the other
node




Problémak a csillagaszati értelmezésekkel

A nagyon sok lehetséges elrendezésbdl sok véletlenul is kijohet

Altaldban gyenge régészeti alapok: pl. olyan kdvek altal
meghatarozott iranyoknak tulajdonitanak jelent6séget, amelyek
kiilonb6z6 korokban (konstrukcids fazisokban) keriltek oda

Tul nagy hangsuly az Aubrey-godrokre: ezeket a jelek szerint
hamar betemették és hamvakat temettek ide, tehat nem
szolgalhattak ,szamlapként”

,Hatarmunkalatok” a csillagaszat és régészet hatarmezsgyéjén:
kié a terilet, ki a legitim szakértg?



Tovabbi példak 1: A Goseck-kor

Németorszag, i.e. 4900-4600
Koncentrikus arok- és palank-korok, rajta harom kapu

Egy kapu E-ra, a masik kett6 a téli napfordulé napkeltéje és
napnyugtaja felé mutat

A8




Tovabbi példak 2: Nabta Playa

 Egyiptom, kb. i.e. 5000 (?)
* Latszolagos rokonsag az eurdpai k6korokkel

* Elég kevés tudhato az épitékrol

* Vannak javaslatok itt is, hogy naptar-szamitasra hasznaltak, de
ezek a javaslatok er8sen vitatottak




Tovabbi példak 3: Mnajdra

e Mailta, i.e. IV. évezred

* Alegalso templom tajolasa csillagaszati: napéjegyenldségkor a
kel6 nap pont beslit a bejaraton a f6tengely mentén

* Napforduldkkor a Nap a bejarat melletti tombok élét vilagitja
meg




Tovabbi néhany példa?

Saksaywaman: Peru
15. sz. vagy korabban

Gobekli Tepe, Torokorszag
i.e. 10-8 ezer???

Huasvét-szigetek ©
1250-1500




Utolso példa

Nem épllet, hanem mdtargy:
a Nebrai korong

Németo., kb. i.e. 1600

A legrégebbi konkrét ég-abrazolaskéent
van szamontartva

32 cm széles, 2,3 kg tomegl bronzkorong

A Napot (?), a Holdat és a csillagokat
abrazolja (és a Fiastyukot)

Az iv a szélén (mindkét szélén volt) 82-83 fokos (kdzponti szogl), ez annyi,
mint a napforduldk napkeltéi kozti szog (a készités foldrajzi szélességén)

Valdszinlleg a legkorabbi ismert csillagaszati mdszer

Esetleg hasonldsagok babiloni csillagaszattal: Ha a Hold és a Fiastyuk igy
|latszik, iktass be egy 13. holdhdnapot a 12 holdhdnapos évbe!



Osszefoglalds

Amiben egyetértés van a kutatok kozott:

— A nagy civilizaciok torténelmi korszaka el6tti emberek is érdekl6dtek a
csillagaszat irant

— Oriasi épitményeik csillagaszati ismeretek alapjan lettek felépitve

— Ezek részben gyakorlati célokat szolgaltak (évszakok bekdszontésének
megallapitasa), részben ritualis funkcidval birtak

Amiben nincs egyetértés:
— Pontosan milyen részletes volt az a csillagaszati tudas

— Folytathattak-e kitarto és osszefliggd megfigyeléseket irasbeliség hijan
— Mikor jelenik meg el6szor a csillagaszati érdekl6dés gyakorlati szinten



