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Kezdeti mitologikus kozmologia

Legkorabbi forrasaink:

Homérosz eposzai (i.e. 8. sz.?):
kdzvetett csillagaszati,
kozmoldgiai elemek

Késébbi gorogok utalasai:

— orphikus kozmogoéniak
(i.e. 6.5s2.?)

— egyéb homalyos és
megbizhatatlan emlékek

Hésziodosz (i.e. 7. sz.?)

— Munkak és napok
(naptar, csillagaszat...)

- Theostric. )

,Elsének jott |étre Khaosz, majd Gaia kovette,
szélesmellld F6ld, mindennek biztos alapja,
Tartarosz éjkode eztan, mélyen a féldnek 6lében

és Erosz, az, ki a legszebb mind a halhatatlanok kozt,
elbagyasztja a testet, az istenek és a halanddk
keblében leigdzza a jézansagot, a bolcs észt.

Szllt Khaosz és Erebosz lett gyermeke és a sotét Ej,
szlilt a sotét Ej, s téle eredt Aithér meg a Nappal,
mert szerelembe vegylilt Erebosszal s lett visel§ssé.
Gaia el6szor méltd parjat hozta vilagra,

csillagos Egboltot, hogy mindent ez beboritson,

és legyen Uranosz aldott istenek égi lakasa.

Aztan szulte a nagy hegyeket, meghitt ligetekkel,
hogy dombos-volgyes tajékon laknak a nimphak,
és 0 szlilte a zordon tenger végtelen arjat,

Pontoszt, még szerelem nélkil, majd Uranosz agyan
mélyorvény(i Okeanoszt, Koioszt s vele Krioszt,
fenséges Hiperiont, lapetoszt vele egyitt...



« Eg: Ust-szer( szilard félgdmb A homeéroszi kozmosz
rekonstrukcioja

— sok a ,féemes” jelz6
(érc, vas, réz; ragyogo)

e Tartarosz (,,pokol”): az égbolt
anyagabal allo korfal hatarolja
— nem félgomb (abra csal),
hanem henger, ami
— vagy végtelen mély
— vagy olyan mély, mint
amilyen magas az ég
 Fold: kerek és lapos
e  Fold koril Okeanosz folyd (ezen
hajozik a Nap éjjelente korbe)
Koztik két réteg:
— qgér: a felh6kig tarto
kodos, paras levegd

— aithér: a felh6k feletti
tiszta, tlzes lég

Eg és Fold szétvalt (khaosz: rés) = a rendezetlen kavargasbdl jott Iétre minden




Tovabblépés a filozofiai kozmologiak felé

Egyre kevésbé antropomorf: a vilag elemeinek és az égitesteknek a
kdzvetlen megszemélyesitése fokozatosan hattérbe szorul

— istenekre hivatkozo szimbolikus magyarazat sémak-helyett anyagi elvek

— de az égbolt megszemélyesitése nagyon sokaig fennmarad: lasd majd
Arisztotelész, kozépkor...

A kollektiv tudast felvaltjak az iskolakhoz, személyekhez k6t6d6 nézetek
— rengeteg kiilonb6z6, versengd elképzelés lat napvilagot

Ami iskolahoz vagy személyhez k6t6d6, az masok altal vitathato
— megjelennek a kritikak és az érvek

— beindul a gorog filozofiai tradicio: a nézeteket meg kell indokolni, és
meg kell védeni az ellenvetésekkel szemben

— a gorog érvelési kultura és tudatossag mértékét és széles hatokorét
tekintve egyedilalld jelenség a kulturak vilagtorténetében
- elsé |épés a tudomany-eszménylink kialakulasa felé: ,a gorog csoda”



A preszokratikus filozofia és ra vonatkozo tudasunk

e ,Preszékratikus”: Szdkratész el6tti (Sz. halala: i.e. 399)
e Szokratész utan mas korszak kezd6dik

— elbtte a gorog gyarmatvilag szamos részén fontos filozoéfiai iskolak
mUkodtek, utana a legfontosabbak Athénba koncentralddnak

— el6tte kevéssé jellemz6 a matematikai alkalmazasa, utana egyre inkabb:
,Ne lépjen be, aki nem ért a geometriahoz” (az Akadémia bejarata (?))

— el6ttérdl csak toredékes informacidink maradtak fenn, utanaraol fontos és
terjedelmes szovegek (pl. Platdn, Arisztotelész)

 Akésbbbi gorogok visszaemlékezései maradtak fenn, eredeti munka nem

— egyenes idézetek: kés6bbi gorogok meég olvashattak az eredeti
munkakat, és néha idézik hosszabban-révidebben (Arisztotelész (-4.),
Plutarkhosz (+2.), Szextosz Empirikosz (+2.), Szimplikiosz (+6.), stb.)

— testimoniumok: kommentarok, 6sszefoglalasok, stb. régi m(ivekhez
(doxografiai hagyomany: korabbi szerz6k véleményeinek 6sszegydjtése)
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Kis-Azsia, f6ként Milétosz varosa

Legfontosabb képvisel6k: Thalész (-6. sz. elsé fele?),
Anaximandrosz (-6. sz. kdzepe?), Anaximenész (-6. sz. kozepe?)

Anyagi elvekre hivatkoznak a vilagegész magyarazatahoz: arkhe-t keresték
— valoszinlleg Anaximandrosz vezette be a fogalmat

— jelentése: , kezdet” (lasd acheoldgia mint régészet), valamint kés6bb
,elv” (lasd anarchia, monarchia: elvnélkiliség, egyelviiség)

Thalész: az arkhé a viz — a fold vizen Uszik, és az élethez mindenttt viz kell

Anaximenész: az arkhé a levegé — minden anyag ennek slrldsodésével vagy
ritkulasaval jon |étre, ennek eredménye a hideg és a meleg, a lapos fold
levegdbn Uszik

Anaximandrosz: az arkhé az apeiron (= hatartalan) — olyan anyag, ami (még)
nem azonos egyik elemmel sem, hanem amelybdl , |étrejon valamennyi
égbolt és a bennik [évé kozmoszok”
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Thalész mint csillagasz

A gorog emlékezet szerint mindenben 6 volt az elsé
(csillagaszat, matematika, filozofia, stb.)

Emblematikus figura: a 7 bolcs egyike (az egyetlen ,,tudos”)

,Mondjak, hogy amikor egyszer Thalész a csillagokat -
vizsgalva felfelé nézett, és beleesett egy kutba, egy tréfas és csinos trak
szolgaldlany kinevette 6t, hogy az égi dolgokat akarja tudni, s még azt sem
veszi észre, ami kdzvetlenul mellette, a laba el6tt van.” (Platén)

,Thalésznak tobben szemére hanytak szerénységét, mondvan, hogy a bdlcselet
nem hajt hasznot. O azonban — a hagyomany szerint — csillagaszati ismeretei
alapjan el6re latta, hogy az olajfak termése bbséges lesz, s ezért még a tél
folyaman megszerezte az 6sszes milétoszi és kioszi olajsajtolokat, csekély
0sszegl el6leggel lekdtve olcsdn bérbe vette azokat, mivel senki sem igért
tobbet. Amikor aztan elérkezett a termés betakaritasanak ideje, s mindenki
egyszerre és gyorsan akart sajtolohoz jutni, Thalész tetszés szerinti aron adta
bérbe azokat és sok pénz szerzett: megmutatta, hogy a bolcsek is kdnnyen
meggazdagodhatnak, ha akarnak, de 6k nem erre torekednek.” (Arisztotelész)

Teljesen ellentmondod karakter, gyanus allitasok = vajon mennyire hitelesek?



* A napfogyatkozas-el6rejelzés legendaja (Hérodotosz szovegezésében):
AlUattész lid és Kliaxarész méd kiraly kozott ,,a haboru egyenld szerencsével
folyt tovabb, a hatodik évben azonban egy csata alkalmaval az tortént, hogy
harc kbzben a nappal varatlanul éjszakara fordult. A nappalnak ezt az
atvaltozasat a milétoszi Thalész megjosolta volt az ibnoknak, s hataridéul
éppen azt az évet jelolte meg, amelyben az esemény valdban bekovetkezett.”

— a gorogok biztosan nem tudtak ekkor még fogyatkozasokat el6rejelezni:
ehhez pontos és hosszabbtavu észlelési tradicidra van sziikség

— esetleg babiloniai ismeretekre tamaszkodhatott, bar kérdés, ismerhette-e
azokat, és ekkor még 6k sem tudtak pontosan fogyatkozast el6rejelezni

— mindenesetre ez segit Thalész datalasahoz: a fogyatkozas i.e. 585-ben volt
e Vannak kés6bbi gorogok, akik esetleges irasokat tulajdonitanak Thalésznak:

— Hajdzasi csillagaszat (navigacidos geometria, hasonld haromszogek, stb.)

— A napfordulordl, a napéjegyenldségrol
* De val6szinlibb, hogy nem irt semmit

— ekkor még sokkal jellemz6bb a szébeli tanitas tradicidja

— nem tudunk olyan gbérogrél, aki azt allitana, hogy olvasta ezeket a m(iveket



Allitdlag megtanitotta az egyiptomiaknak (= jart ott), hogyan kell megmérni

a piramisok magassagat. Két valtozat maradt fenn:

a. amikor a gnomon egyenlS hosszu az arnyékaval, akkor a piramis olyan

magas, mint amilyen hosszu az arnyéka

b. a gndmodn és arnyékanak aranya = a piramis és arnyékanak aranya

Persze ez sem ilyen trivialis: hacsak nem
olyankor mérnek, amikor az arnyék iranya
parhuzamos a piramis élével, az arnyékhossz
kiszamitasahoz ismerni kell a Pitagorasz-tételt,
és Plithagorasz Thalész utan élt...

Tanulsag:

ezek a beszamoldk igencsak
gyanusak és megbizhatatlanok

Thalészrdl annyit tudunk, hogy
valamikor régen foglalkozott

m

x=V(E -7+

(HF:y hogyan meérheto?)

csillagaszattal, és bar a kés6bbi
gorogok sem tudtak, pontosan
mivel, de azt gondoltak, 6 volt az egyik elsé...



Anaximandrosz

Els6ként rajzolt vilagtérképet, ami kerek volt, és viz dlelte
a lakott teruleteket

A Fold henger alaku, mélysége harmada a szélességének,
az emberek a felsé korlapon élnek

A Fold a vilag kozepén lebeg, semmi sem tartja

,Az égitestek ugy jottek létre, hogy tlzkorként levaltak
a kozmoszban levé tlizrél, és leveg6 zarta 6ket kordal. EUROPA
Lélegzbnyilasaik vannak, bizonyos sipformaju jaratok,
ezeken keresztul [atszanak az égitestek. Ezért vannak
fogyatkozasaik is: ilyenkor a nyilasok eltomédnek. A Hold

is aszerint latszik hol névekvének, hol pedig cs6kkendnek,
hogy nyilasai éppen eltomdédnek vagy kinyilnak. A Nap kore
huszonhétszerese a Fold korének, és tizennyolcszorosa a
Hold kérének; és legfoltl van a Nap, legalul pedig az allocsillagok
korei” (Hippollitosz)
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Erények: [ R

# Hold "\ Nagp
* azelsd ismert, geometriaila / e N\
kifejezett modegil y ///};/ ﬂ/‘/j illagok Y%\\
* az égitesteket nem istenekként /."\\?Z,\':\Kir\/\w R\
vagy rejtélyekként kezeli, hanem I . ‘l f{‘\ & |/ -,\».\] z]‘l ].‘
anyagi elven magyarazza Gket \1'\ ' \,\ \ F""i‘f,.y' \ )/ ’;/I ‘”
* ugyanigy, anyagi elven magyaraz "\\ \ NN ) ///
csillagaszati jelenségeket \\\\ \:\\\_‘ /__//J : ’
Problémak: \\\\... T
* nem tudjuk, miért pont ezek a szamok 2 T

* hianyoznak a bolygdk

* nehéz értelmezni: ha az égitestek valdjaban nyilasok, amin keresztul latszik
a tlz, akkor

— amennyiben az 6ket hordozé anyag gombaokkeé all 6ssze, akkor a bels6bb
gomboknek ki kellene takarnia a kils6bb nyilasokat

— amennyiben az 6ket hordozé anyag korokbe all 6ssze, akkor
* nem vilagos, miért nem latszik a kilsé tiz a korokon kivil, és
* acsillagok esetén nagyon sok fliggetlen kornek kellene lennie



Gnomon segitségével kimutatta a napforduldkat és napéjegyenldségeket:

Nyari

deleld
¥ 1 Tavaszi _
. Veg\./.ul.< a bot napi | e Nap
legrovidebb arnyékait: delel Nap
ezek délben latszanak,
mindig E-ra mutatnak Téli
e [ e v s s deleld
e Kilonboz6 évszakokban Nap 7~
mas és mas a déli arnyék /

hossza: tegylk fel, hogy ezt
minden nap mérni tudjuk

 Legrovidebb és leghosszabb:
nyari (N) és téli (T) napforduldkor

* NapéjegyenlGség esetén az OE szakasz

S E

éppen felezi az NOT szoget (vagyis az N E T
ON és OT szakaszok altal bezart szoget)

(A kor az éggomb geometriai modelljének

oy (Szabd Arpad rekonstrukcidja,
el6képe)

|asd Antik csillagdszati vildgkép)



A puthagoreusok

Plithagorasz: i.e. 6. sz. kdzepe

pUthagoreanizmus: egy Puthagorasz altal alapitott
vallasi szekta

a szekta sok keleti elemet tartalmazott (szammisztika,
zenemisztika, vegetarianizmus, lélekvandorlas, stb.)

maga az alapito egy mitikus figura, akirél konkrétan
nagyon keveset tudunk

arkhé: a szam
— minden dolognak megvan a maga szama

— a dolgok kozti viszonyok szamok aranyaiként
fejezhetbk ki

— ezeért sokat foglalkoztak matematikaval

— ez az eszméjuk nagy hatast fejtett ki a kora-ujkori
tudomany fejl6désére (a vilag nyelve a matek)




 ,Ha pedig ezek igy allnak, vilagos, hogy az évszakok mindegyike is a hozza
kozel allé elem szamat kapja, a tavasz a leveg6ét, melyhez gyengédsége
folytan hasonlit, a nyolcat, a nyar forrésaga miatt a t(izét, a négyet, az 6sz a
fold szarazsaga miatt a hatot, a tél nedvessége folytan a tizenkett6t. A
tavasz tehat, mint allitdlag Puthagorasz mondta, az 6szh6z kvart, a télhez
kvint, a nyarhoz oktav viszonylatban van.” (Ariszteidész)

— az elemek és szamok kapcsolatahoz: [asd majd Platonnal
— forré/hideg, szaraz/nedves: lasd majd Arisztotelésznél

— azenei aranyokhoz:
8/6=4/3 = kvart; 8/12 =2/3 = kvint; 8/4 = 2/1 = oktav
= ezt allitolag tényleg 6k talaltak ki: a zene és az aranyok kapcsolata
(lasd majd: a szférdk zenéje: a tokéletes aranyok eredménye a vilagban)

* Plthagoeus mathémata: azok a teruletek, amiket érdemes vizsgalni:

aritmetika + geometria + csillagaszat + zene

— mert ezekben fejez6dnek ki a szamok

— ez volt a kozépkori oktatasban a quadrivium, a magasabb tudomanyok



Philolaosz

l.e. 5. sz. 2. fele: a puthagoreus kozosség egyik utolso vezetdje

A vilagegyetem kdzéppontjaban tlz van

— mert: a tliz elem becsesebb a fold elemnél, tehat a Fold nem mélté arra,
hogy 6 legyen a kozéppont

Ekorual kering 10 égistest ™
— a puthagoreusok legszentebb szama a 10, az un. tetraktlisz, L
® 00

ezért pl. 10 ellentétparral magyaraztak a vilagot

— A 10 égitest: az 5 bolygd, a Nap, a Hold, a csillagok (egyben),
a Fold, valamint az Ellenfold

— Arisztotelész szerint az ellenfoldet azért vezették be, hogy meglegyen a 10

A Fold keringésének eredménye nappal és éjszaka valtakozasa
A Kozponti Tuzet sosem latjuk, mert mindig elfordul téle a Fold
Hasonld okokbdl nem |atjuk az Ellenféldet sem (a KT és a Fold kbz6tt van)

= az elsé vilagos nem-foldkdzpontu nézet, de nem tlnik nagyon ,,tudomanyosnak”



Rekonstrukcio:
persze pontosan nem
tudjuk (pl. sorrend?),
és nem volt hozza
geometriai modell




Az atomistak

Leukipposz, Démokritosz (i.e. 5. sz 2. fele)

,Leukipposz és tarsa, Démokritosz azt mondottak, az
elemek a telitett és az Ures; az el6bbit nevezték a
|étez6nek, az utdbbit pedig a nemlétezének. A létezb
telitett és szilard, a nemlétezé Ures és ritka. Azt
mondjak, hogy a létez6 semmivel sem |étezik inkabb,
mint a nemlétezd, minthogy az Ures sem létezik
kevésbé, mint a test. Ezek ketten a létez6k anyagi
okai.” (Arisztotelész)

A nemlétezb6re azért van szukség, mert ha nincs
nemlétezd, akkor eleai Parmenidész szerint nincs
keletkezés és megsz(inés (mert a |étez6 el6tt és utan
nemlétezének kellene lennie), nincs egynél tébb
|étez6 (mert koztik nemlétez6nek kellene lennie),
nincs mozgas (mert ahonnan és ahova mozog a
|étez0, ott korabban nemlétezének kellett volna
lennie), stb...




Létez6: atomok (oszthtatlan testek); nemlétezd: (r, Uresség
Az (ir végtelen, ebben zuhannak az atomok

Az atomok suly, méret és alak szerint kiilonboznek, a hasonldak hasonlo
gyorsan zuhannak és dsszetapadnak egymassal, igy keletkeznek a testek

,Leukipposz és Démokritosz azt allitjak, hogy a hatartalan Grben hatartalan
szamu atomokbdl hatartalan szamu vilagok tevédnek 6ssze.” (Szimplikiosz)

Késbbbi értelmezések, tovabbvitel:

— Ha az Ur végtelen, akkor a végtelen szamu parhuzamosan létez6 vilagban
végtelen szamu egyformanak is kell lennie (végtelen példanyban léteziink)

— Ha id6ben is végtelen, akkor végtelenszer jon létre és oszlik fel ugyanaz a
vilag is (meg masok is), tehat az id6 ismétli 6nmagat

Nagy hatassal van a korai-ujkori természetfilozofiara:
— |étezik Uires tér (szemben Arisztotelésszel)
— avilag végtelen

— korpuszkularis filozofia: apro, l[athatatlan anyagi testek tulajdonsagai (alak,
szam, méret, mozgas) magyarazzak az érzékelhet6 jelenségeket



Athénban fejt ki hatast az i.e. 5. sz. kozepén
Szamos csillagaszati allitas maradt fenn:

Anaxagorasz

a lapos Foldet a leveg6 hordozza

a Hold a Naptdl kapja a fényességét

a Nap, a Hold és a csillagok izz6 kovek, melyeket az aithér korforgasa
hordoz korbe

a csillagok melegét a tavolsaguk miatt nem érezziik (de hidegebbek,
mint a Nap)

a Nap nagyobb, mint a Peloponnészosz
a fogyatkozasok okai arnyékolasok

Allitélag amiatt a tanitds miatt, hogy a Nap izz6 k6 (vagy fém), istenkaromlds
vadjaval szam(zik Athénbdl (masok szerint mert szimpatizalt a perzsakkal)

Késbbb, Platon idejében ezért az athéni filozofusok nem nagyon beszélnek a
természet anyagai okairdl, inkabb metafizikai, etikai kérdésekre szoritkoznak



Osszefoglalas

Kialakult egy személyes tanitasokra tamaszkodo, nézeteltéréseket elfogado,
szellemi versengést tamogato kulturalis kozeg

Ervek és kritikak hatasara rengeteg kiildnb6z6 allaspont jelent meg
Ezek kozil némelyik elég modernnek tlinik visszatekintve:
— avilag szerkezete matematikaban nyilvanul meg (Puthagorasz)
— az égitestek izz6 kovek (Anaxagorasz)

— a Fold nem a kozéppontban all, hanem egyike a kering6 égitesteknek
(pUthagoreusok)

— a testek apro kis atomokbdl tev6dnek 6ssze (atomistak)
Ugyanakkor évatosan banjunk az anakronizmussal
— ugyanezek a figurak nagyon meredek allitasokat is tettek (nem idéztem)

— nagyon sok furcsa nézetbdl itt csak azokat valogattuk 6ssze, amik nekiink
el6remutaténak tlinnek = utdlag konnyl el6zményeket 6sszevadaszni

— nem tudjuk, miért gondoltak ezeket, de semmiképpen sem lehetett ra
empirikus (tapasztalati) alapjuk

Nem létezett sem egységes, sem tudomanyos csillagaszat (= jov6 oéran lesz)



