


Szuletett:

d ebben a hazban

* Nicolaus néven, 1473. februar 19, Torun
* Lengyel vagy német?

— Torun a lengyel korona ala tartozott,
de eredetileg német nyelvi porosz
varos. Kop. valoszindleg németdl
beszélt, de latinul irt, és tudott
lengyelil, olaszul, gorogul...

— régen sokat vitatkoztak ezek a
lengyel és német tuddsok

— mai konszenzus: nincs értelme a

* Apaiagon sziléziai gyokerd: Kopernik
falubdl szarmazik (= rézkereskedelem)
* Anyai agon a varos gazdag, befolyasos
csaladja: egyhazi, politikai kotédések
- ez lesz a meghatarozdébb (apja koran
meghal)




10 éves koratdél anyai
nagybatyja, Lucas
Watzenrode puspok neveli,
igy Kopernikusz is egyhazi
palyafutast valaszt
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Kopernikusz kéz- és alairasa német
nyelven, egy 1541-es levélen



Iskolak

e 1491-95: Krakko
— ,Szabad mi(ivészetek” kara, de er6s matematikai-csillagaszati hangsuly

— Peuerbach Theoricae novee planetarum-a az egyik alapkonyv, olvas még
Arisztotelészt, Eukleidészt, az Alfonz-tablazatokat, Regiomontanust...

— humanista hatasok is érvényestlnek

— nem szerez diplomat: hazautazik, hogy frissen plispokké nevezett
nagybatyja mellett kanonok legyen, de valamiért késlekedik a kinevezése

Egy 1493-as
abrazolas
Krakkoral




Marcin Bylica (llkus Marton, a Hunyadiak
udvari asztrolégusa) altal ajandékozott
mUiszerek a Krakkdi Egyetemen: ezeket
tanulmanyozta Kopernikusz
(asztrolabium és éggomb)




FoONONa

e 1496-1500: Bologna
— fb6leg egyhazjogot tanul
— csillagaszati mestere:

— 1497 marc. 9: eszleles: a Hold fedi
az Aldebarant (o Tauri)
— baj van a ptolemaioszi elmélettel

— elkezd gorogul tanulni

e 1500: Rdma

— Novaraval utaznak az
évszazadfordulot Ginnepelni

— észleléseket végeznek
(pl. holdfogyatkozas)

— Rheticus szerint ekkor mar sikeres
csillagaszati el6adasokat tartott
nagy kozonség el6tt




e 1501-03: Padova

— rovid hazalatogatas utan, ahol tovabbi
kimenot kap tanulmanyai folytatasara

— itt orvoslast tanul lelkesen

— erds humanista hatasok érik:
megtanul rendesen gorogll

— asztroldgiai tanulmanyok (mert az
orvoslas része, bar 6t sose érdekelte
a reneszansz tudosokhoz képest)

— lehetséges, hogy itt kristalyosodott ki
a mozgo Fold gondolata

* 1503: Ferrara

— megszerzi (mert itt olcsd) a doktoratust
romai jogbol és egyhazjogbodl




Tovabbi élete és munkassaga

Szuléfoldje kiilonbozé varosaiban lakik (Lidzbark, Olsztyn, Frombork)

Orvoslassal, egyhazszervezési teenddkkel, jogi kérdésekkel foglalkozik az
egyhaz kotelékében (de soha nem szentelik pappa)

Harom tanulmanyt ir a pénzrél: Meditata (1517), Modus cudendi
monetam (1519-1522), Monete cudende ratio (1526)

— pénzreform sziikséges Poroszorszagban = kvantitativ érvekkel

Foglalkozott kartografiaval: Poroszorszag és Lengyelorszag egyes térképeit
készitette, ill. mikodott kozre (sajnos nem maradtak fenn)

Leforditotta egy 6-7. szazadi bizanci W ! iarmenlauraticoz

szerz6 (Theophulaktosz Szimokatész) mmw ‘ :‘;‘f{;:‘:"“"m“’“

verses leveleit latin prozara

— 1509: megjelenik nyomtatdsban
(22 oldal, 500 példanyban)

A maganélete jorészt ismeretlen,
de nem n@ésult és nem voltak
gyerekei




Csillagaszati munkassaga

Harom csillagaszati témaju szovegérdl tudunk:

,Kis kommentar az égi mozgasok hipotéziséhez” (Commentariolus):
rovid kéziratos, nem kiadasra szant szoveg 1510 koril (1514-t61 emlitik)
- ez mar napkozéppontu (nem latjuk, mik az el6zmények)

SWerner ellen irt levél” (1524): felkérésre irt rovid kritikaja Jonannes Werner
,A nyolcadik szférarél” irt mlvének (ebben nem emliti a heliocentrizmust)

De revolutionibus orbium coelestium (Az égi korok forgasarol): a fémlive,
évtizedekig irja, de csak 1543-ban jelenik meg nyomatatasban, unszolasra

1513: felkérték Romabadl a naptarreform kidolgozasara
- évekig dolgozott rajta, kiildott is anyagokat, de ezek elvesztek

Végzett észleléseket

nem tul sokat (kb. 100): szamitasait jorészt Ptolemaiosz észleléseire alapozta

pontatlan mU(szerei voltak, f6leg fabol, ezek egyike sem maradt fenn:
napkvadrans, armillaris asztrolabium, parallaktikus mdszer, camera obscura
(a parallaktikus miszert még felvasarolta Tycho Brahe 1584-ben, és
oromeében verset is irt rola)
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Eszleléseinek tobbségét
Fromborkban végezte
(balra fent eredetiben,
jobbra fent ma), az ottani
katedralishoz tartozo
egyik toronybdl (jobbra
lent)




Ez egy falra rajzolt
szerkesztés (,tablazat”),
amelynek segitségével
napéjegyenldségi ponton
tartozkodd Nap palyajat
tudta kiszamitani.

Az egyetlen fennmaradt
,muszere” Olsztyn varaban
talalhatd, ahol 1516-21
kozott tartdzkodott.




Ezt a rekonstrualt
Kopernikusz-szobat a
Krakkoi Egyetemen
rendezték be...

...ezt pedig Fromborkban



A Commentariolus

e 40 kéziratos oldal, tobb példanyban kering Eurépaban
— joparan tudhattak réla, hogy mit vall Kopernikusz

* Mivolt a baja a korabbi elméletekkel, mit akart az ujitassal elérni???

— A Bevezetd szerint szukség van ,,a korok egy ésszer(bb
elrendezésé[re], melybdl minden latszé egyenlbtlenség levezethet6, és
amelyben minden a sajat kozpontja korul mozog egyenletesen, ahogy
azt az abszolut mozgas szabalya megkivanja”

— Ennek érdekében lefektet bizonyos feltevéseket vagy axidmakat (... =)

— ,Ezen feltevések leszogezése utan megprobalom megmutatni, hogy
miként lehet mddszeresen megdrizni a mozgasok egyformasagat.”

— A f6 problémaja a korabbi hipotézisekkel az egyformasag hianya, vagyis
hogy nincs egy kdzponti rendezé elv, amelybdl levezethet6k lennének a
rendszer egyes részletei



Feltevések:

1. ,Az égitesteknek és égi szféeraknak nincs egyetlen k6z6s kbzpontja.”

Megj.: probléma, hogy mig Ptolemaiosznal minden a Fold korul kering, addig
Kopernikusznal majdnem minden a Nap koril, kivéve a Holdat
- kevésbé centralizalt (= lasd majd: Galilei felfedezi a Jupiter holdjait...)

2. ,A Fold kbzpontja nem kbézpontja az univerzumnak, hanem csak a
nehézkedésnek és a Hold szférajanak.”

Megj.: elvalik a fizikai és a kozmoldgiai centrum, megbomlik az egység!

- Uj magyarazat kell a nehézkedésre (nem: a nehéz a kdzpont felé tart)

= De Rev. 1/9: ,nem mas, mint egyfajta természetes vagy, melyet a mindenség
Teremtdje helyezett a dolgok részeibe, hogy azok egymashoz tapadjanak és
gomb alakjaban egyesuljenek”

3. ,Minden szféra a Nap mint kézéppont kériil mozog, igy a Nap az univerzum
kézpontja.”

4. ,A Fold-Nap tavolsag aranya a csillagos ég magassagahoz olyan sokkal kisebb,
mint a Fold sugardnak aranya a Naptol mért tavolsagahoz, hogy a Féld-Nap
tavolsag észrevehetetlendiil kicsi a csillagos ég magassagahoz képest.”

Megj.: ugyanaz, mint Arkhimédész Arisztarkhoszanal: a parallaxis hianya miatt
(és ez igy is marad 1838-ig...)



5. ,Acsillagos ég mozgasanak ldtszata nem a csillagos ég valodi mozgdsdnak,
hanem a Féld mozgdsdnak kbvetkezménye. A Fold a kornyezé elemekkel
egylitt naponta egyszer megfordul rogzitett pdlusai kériil, mig a csillagok és
a legfels6bb mennyek mozdulatlanul maradnak.”

Megj.: ,a kornyez6 elemekkel egyiitt”: lehetséges fizikai ellenvetések ellen
(miért nem fordul el a F6ld a tengerek vagy a légkor alatt <> fizika ehhez?)

6. ,A Nap mozgdsdnak latszata nem sajat mozgdsdnak, hanem a Fold
mozgasdnak kévetkezménye, mellyel ugyanugy keringiink a Nap kortil, mint
bdrmelyik mdsik bolygd. igy a Féldnek egynél tébb mozgdsa is van.”

Megj.: a Fold harom mozgasa a De Rev-ban: keringés, forgas, precesszio

7. ,,A bolygok latszo retrograd és direkt mozgasai nem sajat mozgadsuknak,
hanem a Féld mozgasanak kbvetkezményei. A F6ld mozgadsa tehat képes
magyarazatot adni az egek mozgasaban latszo szamos egyenlétlenségre.”

= Az utolsé mondat a kulcs: ez az a kdzponti rendez6 elv, amelybdl
levezethetbk a rendszer egyes részletei: magyarazati rendszerré all 6ssze



lllusztracid a 7. ponthoz:

A bolygo el6re-hatra mozgasa csupan
latszélagos, annak a kovetkezménye,

hogy a megfigyel6 mozog a Nap kordl
(I3sd a Ptolemaiosznal emlitett animaciot:
http://hps.elte.hu/~kutrovatz/bolygomozgas.swf)

—> igy a rendszer egyszer(ibbnek tinik:
nem kellenek epiciklusok a hurkokra

<> sajnos a bolygdk nem korpalyan
mozognak, tehat ha nem akarunk
Ptolemaiosznal pontatlanabbak lenni,
meégis kellenek epiciklusok és
excenterek a korok torzitasara

—> igy 0sszesen 34 korre lesz sziiksége:
7 a Merkdrra, 5 a Vénuszra, 3 a Foldre,
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4 a Holdra (a Fold kordl), és 5-5-5 a kiils6 bolygdkra
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http://hps.elte.hu/~kutrovatz/bolygomozgas.swf

A De revolutionibus orbium coelestium
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1/10. fejezet: ilyen egyszer( a vilag
- nincs a Hold berajzolva: elcsunyitana
- nem tavolsagaranyos
- a korok valdjaban jéval bonyolultabbak
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Késbbb: egyetlen palya valodi szerkesztése:
Itt a rendszer még bonyolultabb, mert a
pontosabb szamitasok és mérések alapjan
egyre tobb korre van szuksége



A kiadasi huzavona

A kézirat mar 1530 korul készen van <> vonakodik kiadni, mert részben tart
a fogadtatastadl, részben nem elégedett a részletekkel (pl. nem volt alkalma
0sszevetni a rendszert egy gorog nyelv( Ptolemaiosz-szoveggel)

* Pedig sokan biztatjak a kiadasra (pl. 1533: maga a pdpa érdeklédik)

 1539: megérkezik hozza a 25 éves Georg Joachim Rheticus, aki hires
csillagaszokat latogat Eurdpaban (pl. a Regiomontanus-tanitvany Schonert)

két évig ott is marad, és Kopernikusz egyetlen tanitvanyava valik
ajandékba hoz egy gorog nyelvil Ptolemaiosz-szoveget és egyéb mlveket
kbzben gyorsan elkészit egy térképet Poroszorszagrol

mialatt K. a végsé kéziraton dolgozik, Rheticus elolvassa azt és ir réla egy
,ElsO 0sszefoglalast” (Narratio Prima), amit aztan ki is nyomat (1540)

|atva a Narratio Prima sikerét, K. beadja a derekat és R. NUrnbergbe viszi
a kéziratot nyomdaba, ahol R. felligyeli a munkalatokat (1541)

aztan el kell utaznia, és atadja a munkat Andreas Osiandernek

A md végul megjelenik. Kopernikusz hetekkel kés6bb meghal: 1543. majus 24.
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A kézirat els6 oldala

AD SANCTIS

SIMVM DOMINVM PAV.

Ly 113, PONTIFICEM RAXIMVM,
Nicolai Copernici Prafatio in libros
R cuolutionum,

m ATis equidem, Sanctifsime Pater, 2=
- | Rimare poffum, forurum effe, ut imul
P4 T accp qu acceperint, me hifce meis li
&0l bris,quosde Revolutionibus (phaerari
¥o3ll mundi feripli,rerrae globo tribuere quol
M dam mocus | flatim me explodendum
| cum tahopmlonc damitent. Neqs enim
ita mihi mea placent,, Ut no perpendam,
quid alij de illis judicaturi fine. Ex quamuis (ciam hominis phi
lofophi cogitationes elle remotas i fudicio vulgi , proprerea
illius {todiom fic ueritatem omnibus in rrEui ,quatenos
idd Deo rationi humang permiffum eff, fnquirere,camen alie
nas prorfus 3 reticudine opiniones fugun as centso, leagp i
mecum iple cogitarem , quim ablurdum Jvpdesse exiftimara
ri effent ﬂln,qm multorum fecalorum iodicijs hanc opiniong
confirmatam norire,qudd cerra immobdlis in medio cocli, tan
quam centrum illius polita G, f ego contra allererem rerram
moueri, divmecum hacfi , an meos cOmentarios in cius motus

denmonfirationem confcrlptoc in lucem darem, an uero fatios
efler, Pythagoreorum & quorendam aliorum fequi exempla,
qui non per literas, fed per manus tradere foliti fone myfteria
ﬁulofophix propinguis & amicis dontaxar, Sicue Lyfidis ad

ipparchum cpiftola cefltatar . Acmibi quidem uidentor id
fecifle : non uc quidam arbitrantur ex quadam invidentia
communicandarum doctrinarum Sed neres polcherrimae, &
multo ftudio magnorum virorum inueftigace,ab illis contem
nerentur,quos aut piget ullis liceris bonam operam impende:
re, nifi quaeltuolis aut fi exhortationibus & exemplo aliorum
adliberale Rudium philofophix excitentur , mﬁpmpm

Egy oldal az els6 kiadasbal



Instrumentalizmus az El6szoban

,A csillagasz feladata az, hogy bonyolult megfigyelések révén egybegydjtse az
égi mozgasok torténetét, és ekkor — minthogy akarhogy érvel is, e mozgasok
valddi okait képtelen feltarni — kigondoljon vagy megszerkesszen tetszése
szerint barmilyen hipotézist, amely alapjan a mondott mozgasok kiszamithatok
a geometria elveit kdvetve mind a multra, mind a jovére. Mivészete mindkét
terlletre kiterjed, hiszen hipotéziseinek nem sziikséges igaznak lennitk, vagy
akar valodszinlnek, hanem elegendd olyan szamitasokkal szolgalniuk, amelyek
egyeznek a megfigyelésekkel...”

Ez rendben is lenne: a csillagaszat , hivatalos” feladata — jelenségek megbrzése

De ha Kopernikusz nem gondolja, hogy valésdgosan a Nap van a kp-ban, akkor
hogyan képes a rendszer magyarazni az egyes elemeket?

Valasz: ezt az el6szot nem 6 irta, hanem a nyomdai munkalatokat feltigyel6
Andreas Osiander (feltehetdleg, hogy tompitsa a fogadtatas élét)

Viszont ezt Keplerig senki sem tudta (mert O. elfelejtette odairni a nevét), ezért
azt hihette az olvasé, hogy ez Kopernikusz allaspontja



Miben nem el6relépés Kopernikusz modellje?

* Nem egyszer(ibb, mint Ptolemaioszé
— bar bizonyos értelemben igen: nem kellenek ,,hurkos” epiciklusok
— de gyakorlati értelemben nem: kb. ugyanannyi korre van sziiksége
— raadasul ha ki akarom szamitani egy bolygo latszo pozicidjat az égen, akkor
ki kell szerkeszteni mind a bolygd, mind a Fold valddi pozicidjat a Nap korul
<> Ptolemaiosznal csak egy szamitas kell: a megfigyel6 a kp-ban van
 Nem pontosabb, mint Ptolemaioszé
— ahol Ujabb megfigyelések alapjan szamit, ott igen (a régi adatok elavultak)
— de elviekben nem pontosabb, hiszen epiciklusokkal, excenterekkel szamol,
és nagyjabol ugyanazon okori megfigyelésekre illeszti a szerkesztéseket
e Nem modernebb, mint Ptolemaioszé
— a matematikaja 1500 éves, nem veszi figyelembe a kés6bbi innovacidkat

— a kozmoldgiaja, fizikaja dkori: vannak szférak, csak kormozgas lehetséges,
a vilag véges, gomb alaku, és a csillagszféra hatarolja

— (lasd a jov6 oran a részleteket)



Miben el6relépés Kopernikusz modellje?

 Neéhany aprosagot ujit:
— elveti az ekvanspontot, mert az ellentmond az egyenletes kbrmozgasnak

— Uj modellt szerkeszt a Holdra, hogy ne kelljen akkora méretvaltozas
(persze ennek semmi koze ahhoz, hogy a Fold vagy a Nap van a kp-ban)

e Deafbelbnyittis az egységesseg, a ,kozos meértek”:
— A masodik, Ill. Pal papahoz ajanlott, valoban altala irt el6szébol:

(a régi csillagaszok) ,, Arra sem voltak képesek, hogy felfedezzék vagy
levezessék a legfontosabb belatast, vagyis az univerzum szerkezetét és
részeinek valédi szimmetriajat. Ellenben pontosan ugy jartak el, mint aki
kiilonb6z6 helyekrdl vesz kezeket, labakat, fejet és mas részeket, melyek
gyonyorlden vannak ugyan megformalva, de nem ugyanahhoz a testhez
tartoznak és igy nem felelnek meg egymasnak — az ilyenekbdl inkabb egy
szornyet, semmint embert lehet 6sszeallitani.”




Mit jelent a szimmetria?

* Eredeti értelem: sziin + metria: egylitt mérhet8ség, 6sszemérhetdség
(matematikai értelemben vett racionalitas: van hozzajuk koz6s mérték)

* Areneszansz korban elterjedt értelem:
Marcus Vitruvius Pollio, -1. szazadi romai épitész: Tiz kbnyv az épitészetrdl

,A szimmetria egy m( részeinek megfelel6 I\},,YIVERY;XH
elrendezése, valamint a részeknek és altaldban az s CHTT RO RV R
egésznek a viszonya, egy bizonyos részhez mint p

mércéhez képest. gy példaul az emberi testben AVNC PENTI 8 GERMANIA Q.74

egyfajta szimmetrikus harmonia all fenn az alkar, T —
a lab, a tenyér, az ujj és egyéb kis részek kozott; i el o
és ugyanez a helyzet a tokéletes épuletekkel is.” o T et

PE STATICI: EXPERIMEN=
tie, fragwencon,

(= ugyanaz a metafora, mint Kopernikusznal: b
a korban tokéletesen kdzismert) itk st

ANNO W, D, xLuL
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Vitruvius mUive sok-sok kiadast megért és sok-sok illusztraciét kapott:
Leonardo da Vinci, 1492 — Egy hasonld, 1548 - Meg egy kakukktojas

Leonardo magyarazata az abrahoz: ,Vitruvius, az épitész azt mondja az épitészetrdl sz6l6
mUvében, hogy az emberi test méretei a kovetkezbk: 4 ujj tesz ki 1 tenyeret, és 4 tenyér tesz
ki 1 [abat, 6 tenyér tesz ki 1 konyokot; 4 konyok teszi ki egy ember magassagat. Ezen tul 4
konyok tesz ki egy |épést, és 24 tenyér tesz ki egy embert. Az ember kinyujtott karjainak
hossza megegyezik a magassagaval. A haja tovétdl az alla hegyéig terjedd szakasz egytizede a
magassagnak; az alla hegyétdl a feje tetejéig terjedd szakasz egynyolcada a magassaganak; a
mellkasa tetejétdl a haja tovéig egyhetede az egész embernek...”



Ugyanezt Albrecht Dirernél:

,Mindenek felett meg kell talalnunk a részek legbiztosabb és legmegfelel6bb
kozos mértékeét. Ha ez sikerult, akkor kitartéan és allhatatosan kovetve ennek
rendjét megformalhatjuk az egyes részeket, kicsiket és nagyokat, a szépség
megragaddasaval kdozeledve a tokéletességhez.” (Négy kényv az emberi
aranyokrdl, 1528 — Vitruvius és 2-300 ember megfigyelése alapjan)

ALBERT DVRER DE LA TROPORTION DE LHOMML  LIVRE I ALSERT DVRER DE LA

FIN DV PREMIER LIVRE



A ,,szorny” fogalma a reneszanszban:

,oromomre szolgalna, ha tartézkodna a monstrozus dolgoktél, mint

amilyen a hosszu [abak és a rovid torzs kombinacioja, vagy hosszu karok a
keskeny mellkas mellett...”

(Leonardo)

,Oszintén dhajtjuk, hogy a részek ardnyosak legyenek egymassal, nem
pedig rosszul és esztelenil 6sszedobalva”

(Direr)
,pontosan ugy jartak el, mint aki kiilonb6z6 helyekrdl vesz kezeket,
|labakat, fejet és mas részeket, melyek gyonyorlien vannak ugyan
megformalva, de nem ugyanahhoz a testhez tartoznak és igy nem felelnek

meg egymasnak — az ilyenekbdl inkabb egy sz6rnyet, semmint embert
lehet dsszeallitani.”

(Kopernikusz)
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A szimmetria értelme Kopernikusznal

,A rendezettség mogott tehat a kozmosz csodalatos szimmetriaja
rejtOzik. Tiszta harmonia uralkodik a szférak mozgasaban és
méretében, mely masképpen fel sem foghatd. igy ugyanis érthetjiik,
miért nagyobb a Jupiter progresszidja és retrogresszidja, mint a
Szaturnuszé, am kisebb, mint a Marsé (...) valamint azt is latjuk,
hogy az ilyen oszcillaciok miért gyakoribbak a Szaturnusznal, mint a
Jupiternél (...) tovabba, hogy a Szaturnusz, a Jupiter és a Mars miért
vannak kdzelebb a Foldhoz, amikor oppozicidban allnak a Nappal,
mint amikor elvesznek a Nap sugarai kozt s majd ujra el6bukkannak
onnan. (...) Mindezen jelenségek ugyanazon okbol kovetkeznek,
vagyis a Fold mozgdsabdl.” (De Rev. 1/10)




,miért nagyobb a Jupiter progresszidja és retrogresszidja, mint a Szaturnuszé”

w—
A Nap
A Fold
palyaja A Jupiter 1atszé
A Jupiter visszafordulasanak
palyaja nagysaga
A Szaturnusz latszé
A Szaturnusz visszaforduldasanak
palyaja nagysaga

(Megjegyzés: Ha figyelembe vesszik a bolygdk haladdasat, a kiilonbség még nagyobba valik.)
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,az ilyen oszcillaciok miért gyakoribbak a Szaturnusznal, mint a Jupiterné

\y o)
S

T,: A Fold, a Jupiter (J,) és a Szaturnusz (S,) egy vonalban all.

T,: Mire a Fold egyszer megkeruli a Napot, mindkét bolygé elmozdult a palyajan.
A Fold el6szor a Szaturnusszal (S,) keril egy vonalba.

T,: Ezutan kerul egy vonalba a Jupiterrel (J,).
(Minden egy vonalba kertlés egy visszaforduldsi hurok kézéppontja.)



,a Szaturnusz, a Jupiter és a Mars miért vannak kozelebb a Foldh6z, amikor
oppozicidban allnak a Nappal, mint amikor elvesznek a Nap sugarai kdzt”

A bolygd
oppozicidban

Ez a tavolsag

kisebb, mint
A Fold

, , A Nap
ez a tavolsag

A bolygd a Nap
mogott




Osszefoglalas

A6 motivacio a sziimmetria mint magyarazo er6
A geometriai rend magyarazati rendszert tesz lehet6vé
* A magyarazati rendszer egysegbe foglalja az egyes elemeket

A kozos referencia, ,mérték” a Fold mozgasa
— mas bolygok |atszo mozgasa osszefligg a Fold keringésével
— levezethet6 a sorrendjik, a mozgasok paraméterei, stb.

Rheticus, Narratio prima, 10. fej.: ,[a bolygdmozgasok] kozos mértéke az
a nagy kor, amely a Foldet szallitja, mint ahogy a gomb alaku Fold sugara
kozos mértéke a Hold korének, a Hold és a Nap tavolsaganak, stb.”

— olyan rend van a rendszerben, hogy egyetlen elem
megzavarasatol felborulna az egész



Végso nyugalom

A beszamolok szerint a fromborki katedralis altemplomaban lett eltemetve

Sokaig keresték a maradvanyokat, mig végul 2005-ben megtalaltak

— rekonstrualtak a koponyabdl az arcszerkezetet, és hasonlitott az
abrazolasokra (pl. torott orr, heg a bal szem felett)

— a DNS-minta egyezett egy hajszaléval, melyet egy Kopernikusz
konyvtarabol szarmazoé konyvben talaltak

Ezért 2010-ben Ujratemették szép sirba, ugyanazon a helyen

A legkorabbi ,. = = X
abrdzolas (1577), & " A
egy 6narckép masa | |
é

Arcrekonstrukciok
koponya alapjan
9




A siremlék (i), a koporsé (=),
és a koporso nyughelye a
siremlék tovénél ()
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