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|. A newtonizmus terjesztese

Newton mivei nem ,magukert beszelnek™ nehez, alig
olvashato (Principia: szandékosan nagyon bonyolult, eredetileg
latin, ,szakmai” munka, a ,kevert matematikai tudomanyokhoz”
kapcsolodik, ami hagyomanyosan egyetemi, szUk kozegeket
érintd kérdesekkel foglalkozik)

— szUkseég van az ,ismeretterjesztésre”

F6kent nem a Principian keresztul: érthetetlen és unalmas

— fOleg az optika lesz a ,belépesi pont” a rendszerbe (angolul
irodott, a ,kisérleti” hagyomanyhoz kapcsolodik,
olvasmanyosabb, nem matematizalt)

Newton elfogadasa vagy elutasitasa nem fekete/fehér kerdes:
matematika, termeészetfilozofia, teoldgia bonyolult kevereke
— pl. Matek OK, alkalmazasa is, de tényleg fogadjuk el az
univerzalis természetfilozofiat? Vagy: Meg ha el is fogadjuk,
Isten tenyleg orasmester, akinek erzékszerve az abszolut
ter?7??

Es f6leg: a newtoni modellen belul kell mas tudomanyoknak
fejlodnie, vagy ahhoz hasonloan?



Ismeretterjesztés a 18. sz-ban

A teljesseg igenye nelkul:

« 'sGravesande, Willem Jacob. 4 természetfilozofia matematikai elemei

kisérletek altal alatamasztva, avagy bevezetés Sir Isaac Newton

filozdfiajaba. (Latin, majd angol kiadas: 1720)

Pemberton, Henry. Attekintés Sir Isaac Newton filozéfidjarél (angol, 1728)

Algarotti, Fransesco. Newtonizmus holgyeknek, avagy pdarbeszédek a

fényrol és a szinekrdl. (olasz, 1737)

« Voltaire. Newton filozofiajanak elemei. (francia, 1738)

« Martin, Benjamin. Vilagos és kozértheto bevezetes Newton filozofidjdba...
(angol, 1751)

« Baxter, Andrew. Maltho, avagy Cosmotheoria Puerilis: Dialogus, mellyel
a filozofia és asztronomia elvei ifju szeméelyek felfogdsahoz igazithatok,
amely oldalrol még nem mutattak be e tudomdnyokat: ezaltal levezetjiik a
természetes vallas elveit. (Angol, 1754)

« J. Ferguson: Csillagaszat Sir Isaac Newton elvein magyarazva, és konnyen
hozzaferhetove téve azoknak, akik nem tanultak matematikat (angol, 1756)



Newtonizmus holgyeknek

Dialoégusok (6) egy ,lovag” és egy markino kozott,
melynek soran az utobbi meggyozetik Newton igazarol
A forma f6 el6dje: Fontenelle: Beszélgetesek a vilagok
sokasagarol, 1686 (Algarotti F-nek ajanlja a mivet)
Miért pont holgyeknek? Azért, mert mas muavek ifjaknak:
meg O is kepes megérteni. — személyiseg modell
Kontraszt: a n6 érzelmileg fatott és kepzelete csapongo,

mig a ferfi megfontolt, racionalis. De nem mindig eléggé:
pl. Descartes és a tobbi elod...

Téma: fény- és szinelmélet



Newtonizmus holgyeknek 2.

1-3. dialogus: a vonatkozo elméletek torténetenek
attekintéese — Az elodok cafolata. Eszkoz: ismert
fenyjelenségek magyarazata (nem kisérletek)

4-6. dialogus: kisérletek elvegzése a helyszinen (villa)

A kiserleteket Algarotti valoban elvégezte.
Pl. kettGs prizma kisérlet: a prizmatikus szin ujabb
prizmaval mar nem bonthato tovabb.

Korabbi problema: a kisérletet nem sikerult reprodukalni:
a prizmaval nyert szin is tovabb bonthato (Mariotte)
<> Algarotti velencel prizma helyett draga angol
prizmakat vasarol, és azzal sikerul (masoknak is)
— fontos gy6zelem a kontinens newtonistainak



Newtonizmus holgyeknek 3.

lgazi 18. sz-i bestseller, a newtonizmus egyik fo forrasa
Sok forditas: francia, angol, német, holland (tobbszor is)

Algarotti harcol a rossz forditasok ellen, eés kuzd az uj
forditasokert

Pl. elsé francia (1738): sok hiba + Descartes rehabilitacio
— Algarotti vitaba, majd parbajba keveredik a forditoval

Emellett az egyhazzal is kuzdenie kell: az elso olasz
kiadast a tiltott konyvek listajara teszik (1739)

— Folyamatosan modositgatnia, cenzuraznia kell (pl. a
Locke-i filozofia elemeit kiirtani), de a tobbi kiadas mar
nem tiltott



A newtonizmus téerhoditasa

A newtonizmus ugye nem sima ugy: aldozatos harcot,
lobbyt, egyezkedéseket kovetel.

Legkomolyabb harc: Franciaorszagban, a

kartezianizmus hivei ellen (masutt is fokent ez a 6
ellenség)

Divatossa valik a kisérleti természetfilozofia szélesebb
korokben: altalanos miveltség resze

18. sz.: Bemutatdkisérletek szalonokban mint a
tarsasagi szorakozas egy formaja



1l. Newton az irodalomban

« A tudomanyos forradalom kozben a régi vilagkép
szétesett:

Az 10j tudomany nyoman mindent athat a ketseg,
A tlzelem kialszik, helyére tolul a sotétség,
Elveszett a Nap, s a Fold 1s, és hiaba jozan ¢€sz,
nem sejti, hol keresse, hova tlint az egesz;

s az ember belatja vegiil, hogy kimertilt a vilag,
s hiaba firtatja, hol a sok ujdonsag,

lesi a bolygokat, kemleli az eget,

latja, hogy minden Ujra atomokra esett.

John Donne, 1611



Newton mint hos

Newton utan megvaltozik a kép:

» Eszének a Természet engedni kényszeriil,
Titkos Utjaira immar mind fény dertil,
a matematikara nincs ellenszere,
s a kisérlet mindent beismertet vele.

Desaguliers: A vilag newtoni rendszere, a kormanyzat legjobb
modellje (1728)
* Newton lesz elbuvolt lelkeink vezére,
kovetjik végtelen vilagok terebe;
...Nalunk a hazafi bator ¢és szabad,
Mig masutt az ember csak rabszolga marad.

William Pattison (1726/1727)



Newton mint hos 2.

* A termeszet s torvenyel felett az €j sotétje szallt,
Isten monda: legyen Newton! — S minden vilagosra valt.

Alexander Pope, Newton halalara

« Nagyon népszerl: a Gentlemman’s Magazine 1741-ben
versenyt ir ki a legjobb latin forditasra (gorog mar van)
— (legalabb) 23 valtozat érkezik

« (Nem tartott soka. Kialtott az ordog: ,,HO,
legyen Einstein!” — s visszaallt a status quo.

Sir John Collings Squire)



Newton mint hos 3.

« James Thomson: Sir Isaac Newton emlekére (1727):

Newton hatalmas szelleme tavozik e foldrol,
hogy vegyiiljon csillagaival; s a mizsak mind
dobbent, nehez csondben tiszteletiket rojak

¢ jeles név hallatdn — vajon igy lesz majd?

Es mit tehet az ember? — Most a fény fiai

a szerafok lirajanak trillazé dallamain

udvozlik megérkezését az aldott partokra.
Megsem rettenek, legyen a téma mégoly nemes
¢s angyalil harfdkra valo, mert a becsre vagyom,
6 Orok Langok!, hogy veletek csatlakozhassak

cr 7



Newton mint hos 4.

S mily 0y csoddkat mutathattok vendégeteknek!
Hiszen errdl a borus helyrdl, hol halandok

porba burkolva gilircolnek, a mozgastorvényekbdl
kiindulva kovethetik a Gondviselés kezét,

amint az egyetemes rendszer szelteben munkal.
(Es még 194 sor...)

Newton mind irodalmi teéma kozhellyé valik: nemzet,
az emberiseg felemelkedésének kulcsa, az isteni terv
és gondviselés kodjanak megfejtdje



Es a nem tul profi rimfaragok

...hatalmas Newton alapjait lerakva
Titokteli miivének ...

Britonok fia1 munkait kovetik.
Elme¢lyiilt munkdja feltarta Hold nyomat

Mindenhol megadta 1gaz1 mozgasat.
|dézi Paul Elliott: "The Birth of Public Science," 77. o.

Latom egy ¢leten at hogy szomjazott
hogy megtalalja az er6t mely ott sem volt

csak pontosan hatott.

Socolow: "Of Newton and the Apple" Laughing at Gravity,
7. 0.



Newton mint kevésbé hds

* Persze nem mindenki ilyen lelkes:

NEWTON hires rendszere sem allja meg helyeét,
Szilard alap, egyszer( terv nem adja velejét,
Nem: mikor egy 0j jelenség felbukkan,

ingo torvényel megvaltoznak nyomban.

Ez nyujtja tanai teljes cafolatat,

s minden kétseg felett lezarja a vitat.

Melchior de Polignac biboros: Anti-Lucretius (1745)

» Sok kritikus koltemény is szuletik, pl. a gorog-latin
irodalmi tradicio hivei kozott (vegig a 18. sz-ban)



lll. Newton a kepzomuUveszetben

Newton sirja: 1731,
Westminsteri apatsag
(tudosnak!)

Conduitt terve

Gomb: a csillagkepek
az 1681-es ustokos
palyajat jelzik

A tetejen AsztronOmia
alakja sirdogal
(Folotte egy csillag,
nem latszik)




A munkassag vizualis szimbolumal

A dombormd részletesen:
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Merlegen a naprendszer Frissen vert pénzérmek



Megemlekezeés
festmenyen

 Owen McSwiney
megbizasabdl brit
hdsokrdl festmények
velencei festoktol:
Giovanni Battista Pittoni,
Giuseppe Valeriani és
Domenico Valeriani

* A festményhez készult
boritolap:




Megemlekezeés
festményen 2.

Tovabbi (bels6
boritolapok
ovid méltatas

& Bowcher ooiet o diten

Lane Seslpired.




Megemlekezes
festmenyen 3.

A festmény els6 verzioja
(rajz masolat):
Alul: Minerva és a

Tudomanyok sirva mennek
az urna felé

Fent: prizmakisérlet
Kozépen: sok okori és
késObbi tudos




Megemlékezés festményen 4.
Conduitt maskeépp, elég konkrétan képzelte:

Ajanlatos az emlékmiivet nem templomban abrazolni, mert
lehetetlen minden felfedezését oly kis helyen kifejezni, hanem
nyilt térben €s a tengerpart mellett. ..

Egy helyiitt filozofusok egy csoportja egy tekercset nézeget a
foldon matematikai abrakkal, elol lenne Piithagorasz, Platon ¢s
Galilel, csodalattal arcukon, €és Descartes, lehangolt tekintettel,
mert filozofial rendszere romokban hever — legyen még ott
Arisztotelész, akir6l mondjak, hogy az Euriposzba vetette
magat, mert képtelen volt felfedni az arapaly természetét, €s 6
nézzen a parton hullamzo tengerre €s csodalattal mutasson egy
tekercsre, melyen Sir Isaac megmutatja az arapaly mozgasat —
kozel tenném a tobbi filozéfushoz, mert kozéjiik tartozik (—)



Megemlekezes festmenyen 5.

¢s amennyiben ez kifejezhetod, valamekkora diadalt mutasson
Descartes felett, hiszen 0 vetette el az arisztotelészi rendszert,
hogy aztan Sir I.N. tonkretegye az ovét. A kovetkezo csoportot
csillagdszok alkotjak, koztiik Hipparkhosz, Ptolemaiosz,
Kopernikusz, Tycho Brahe, Kepler... A kovetkezd csoport a
legkevesbe feltiind, geométerek mint Eukleidész, Arkhimédesz
¢s Apolloniosz, és egy tekercset csodalnak a f6ldon, mely
geometrial problémakat mutat. A keép jobb oldalan egy
szivarvany iveljen az €gen, és néhanyan tudos szemmel
tekintenek ra, masok pedig szintén az eget neézik egy tikros
tavcsovon keresztiill. Az egész mogott, kisse€ tavolabb,
gyonyorl taj...
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Mi a kulonbség? 2.
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Meg eqgy...

A ,Newton-ablak” a
Cambridge-i Trinity
College kapolnajaban

Fent: Ill. Gyorgy
(sic! — 1760-1820)

Balra: Newton
Jobbra: Francis Bacon




...6S még egy...

Newton szobra a Trinity
College-ben

(Louis Francois
Roubiliac, 1755)

errdl szol Wordsworth
verse par foliaval

kesobb
erre mondja azt Hegel, & B
hogy ,haromoldalu K
B 4 B TON

Quiszaus humabio ingeno Kiperail,

uvegfutykos” — e




...es megint egy

Voltaire Eléemens de la
philosophie de Neuton c.
muvének boritoja (1738)

Fent, balra: Newton a
fellegekben, az Igazsag
féenyének forrasa
(kOzelében)

Fent, jobbra: Mme du
Chatelet, Voltaire seqitbje
és szeretoje, tukrozi a
fenyt

Lent: Voltaire a visszavert
fényben dolgozik




IVV. Newton alakja a romantikaban

A romantika koraban persze valtozik a kép:

Blake Newtonja

Blake Szentésgtelen &
Haromsaga:
Locke, Berkeley,
NEWTON




Newton alakja a romantikaban 2.

Benjamin Robert Haydon (festd) visszaemlekezése egy
beszelgetésrol (1817. december 28):

Akkor [Lamb] rajtam viccelddott, leirhatatlanul humoros
hangulatban, amiért Newtont képemre vettem [Christ's Entry
into Jerusalem]: ,,Ez a fick6 semmiben sem hitt, hacsak nem
olyan vilagos volt a dolog, mint egy haromszog harom oldala”.
Akkor 0 €és Keats megegyeztek, hogy Newton elpusztitotta a
szivarvany minden koltOiséget azzal, hogy a prizma szineire
redukalta azt. Nem lehetett neki ellenallni €s mindannyian
uritettiik poharunkat ,,Newton egeszségére ¢s a matematika
zavarossagara”. Jo volt latni, hogy Wordsworth nem bantodott
meg mokazasunkon, €s ugyanolyan joiziien nevetett, mint barki
mas.



Newton alakja a romantikaban 3.

Errél a képrél van szo: -

Keats

Voltaire

Wordsworth Newton



Newton alakja a romantikaban 4.

Wordsworth azert maskepp is érzett:

Newtonét, allt prizmaval s csondes arccal,
agya maganyos marvany mutatoja

rég a Gondolat furcsa tengerén jart.

Wordsworth: 7he Prelude, I11. Magyarul: Wordsworth és
Coleridge versei, Az el6sz6, Cambridge-i évei, Részlet a III.

konyvbdl, Ford. Tandori Dezs6, Eurépa Kiado, Lyra Mundi,
1982, 148. old.



,Megroppant szivarvany”

Egy ,elpusztitott” szivarvany:
Shauplatz der Nature und der Kunste
(Bécs, 1774)

Keats: Lamia:

Roppant szivarvany volt egyszer az égen:

szovetét tudjuk — szamontartja régen
a mindennapi dolgok lajstroma —.
Angyal-szarnyat lenyir a filozofia,
rejtélyt szabalyba tor, s szellemlakott
eget kifoszt és kincses gnomlakot. ..

Lasd Zemplén Gabor cikkét Newton
és Goethe szinelméletérdl:

hps.elte.hu/~zemplen/FeherMZemplen.htm



Romantika meg

« Samuel Taylor Coleridge, kolto, filozofus és
tudatmodosito szerek élvezoje 1817. julius 17-en Ludwig
Tiecknek:

— ,lzgatottan varom a matematikusok ellenvetéseit Goethe
Farbenlehre-jével kapcsolatban... Be kell vallanom, hogy
Newton allaspontja, egyrészt miszerint a fénysugar fizikai,
szinodialis egyseg, masrészt, hogy heét korulhatarolt Iétez6
koegzisztal (mily copula altal?) ebben a komplex, de felbonthato
sugarban, harmadreészt, hogy a prizma pusztan mechanikus
szetvalasztoja ennek a sugarnak s vegul, hogy a fény, mint
mindennek eredmeénye = konfuzio; mindig €s mar évekkel
azelott, hogy Gotherdl hallottam volna monstrudzus fikcionak
tlnt. (Griggs 1959:4, 750).

— Tieck és masok mint a ,lélek” kutatoi — pl. 800 oldal egyben
felolvasva és utana a lelki valtozasok megfigyelése — a tipikus
romantikus tudomany: Ritter felfedezi az UV fényt, aramot vezet
a szemgolyodjaba



Goethe tamadasa

,<Adalékok az Optikahoz”, 1791-2 az els6 szinelméleti irasok § 10.

,Mindenki szamara ismert, hogy egy nagyon elmes ember tobb mint egy évszazaddal ezeldtt
foglalkozott ezzel a témakorrel, j6 néhany tapasztalatot szerzett, majd felallitott e tudomany
mezején egy tant, akar egy erodltmenyt és egy befolyasos iskolan keresztiil arra kényszeritette
az utana jovoket, hogy csatlakozzanak e szemlélethez, ha nem akarjak magukat annak a
veszélynek kitenni, hogy teljesen ellehetetlenuljon helyzetuk ”

§ 11.

,Id0kozben nem hianyoztak e tan ellenz6i sem, itt-ott felbukkant id6érél-idére egy-egy, de
legtobbjuk, akarha a frigyladat érintette volna meg vakmerden, eltlint az él6k sorabdl.”

— A kisérletek nem mindig egyszerliek, a szamos nehézség ellenére Goethe mégis fontosnak tartja ujbali
elvégzésuket:

§ 14.

,Ezek a nehézségek csaknem batortalanna tettek volna, ha nem gondoltam volna at, hogy az
egész természettudomany alapjaul tiszta megfigyelések kell szolgaljanak, hogy ezeknek egész
sorat lehet tenni barmiféle tovabbiakra vald tekintet nélkul, hogy egy elmélet csak akkor
ertékes, ha az alapjaul szolgal6 0sszes tapasztalatot feldleli €s annak gyakorlati alkalmazasa
segitseget jelent, és legvégul, hogy a szamitas maga, ha — mint az oly gyakran torténik — nem
folosleges faradozas szeretne maradni, biztos adatokra kell tamaszkodjon. Ezzel a
meggy6zodéssel hataroztam el, hogy a fény és a szinek tananak fizikai részét minden masra
valo tekintet nélkul vizsgalom meg, és egy id6re ugy teszek, mintha abban még sok minden
kétséges, sok minden felfedezésre varé volna.”

A ROMANTIKA tudomanybiralataban komoly tudomany- s nyelvfilozéfiai szempoontok is voltak!



Newton Janus arcu

— A természetfilozofia 6 feladata, hogy a jelenségekbdl induljon ki
hipotézisek gyartasa nélkul és dedukcioval megtalalja a hatasok
okait, mig el nem jutunk az els6 okhoz, amely bizonyara nem
mechanikai; és az ilyen kérdések megvalaszolasa [a feladata],
€és nem az, hogy a vilag mikodeset [mechanism] feltarja... Miert,
hogy a természet nem vegez felesleges munkat; €s miert a
vilagban lathato rend és szépség? Mi végre vannak az
Ustokosok... Hogy lehet, hogy az allatok teste ily nagy
mivészettel lett eloallltva és mi vegre vannak kulonb6z6
részeik? (Newton 1952, 369. )

« Megis, az alkimiaval, egyhaztortéenettel is foglalkozo

tudos alakja a mechanisztikus vilagkeppel es a
redukcionizmussal kapcsolodott 0ssze.

« Mindkét oldalnak kedvezb ez a beallitas — az utobi
evtizedek munkainak ellenére ma is ez él altalaban a
koztudatban



