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Mi a tudomany (amit le akarunk hatarolni)?

» Tudomanyfilozéfiai hagyomany:
allitasok logikai rendszere
— absztrakt tudas
* Tudomanytorténeti hagyomany:
szovegek halmaza, melyeket irnak, olvasnak
— papiron nyelvileg rogzitett ismeretek
* Szociologia:
tarsas cselekvési formak, szabalyok,
konvenciok, viselkedési normak
— a tarsadalom egy intezmenyes rendszere



l. A tudomany mint intézményrendszer

* A tudos mint szakma: tarsadalmilag elismert és
tamogatott tevekenység (17. sz. el6tt nem)

* Tuddsok viszonyrendszere szabalyozott:

— vertikalis szervezodés: hierarchia, hatalmi
struktura

— horizontalis szervezddés: szakteruletek,
diszciplinaris munkamegosztas

* Funkcio: tudastermeles
— hasznos tudas: a technikai fejlodeés feltetele, a
jolét forrasa
— tiszta tudas: a tarsadalom vilagrol alkotott
ismereteinek kituntetett forrasa



e Eszkozok:
1. Materialis feltételek

intézmenyek (kutatointezet, egyetem, stb.)

anyagi juttatas (fizetesi rendszer, kutatasi
pénzek, palyazatok, jutalmazasok, stb.)

— technikai, egyeb materialis eroforrasok
2. Szimbolikus struktura

rangok, fokozatok, cimek rendszere

kommunikacios protokoll (kutatasi
beszamolok, folyoiratok, biralati formak,
konferenciak, stb. )

ertekek, viselkedési normak, idealok



Il. A modern tudomany kialakulasa

Robert K. Merton, 1938: ,Tudomany, technologia
és tarsadalom a 17. szazadi Angliaban”

a puritan elveket vallo protestans etika tette
lehetove a modern tudomanyra jellemzo
szemleletmod elterjedeset

,Isten nagyobb dics6segere”: megismerjuk az
Alkotast, bepillantas a Teremto szandékaiba
(racionalizmus)

,az Ember javara’: a természet hatalmunkba
allitasa a vilag rendeltetesszeru hasznalata
(empirizmus)



A modszer:

« A fentieket alatamaszto idezetek a tudomanyos
forradalom nagy alakjaitol

« Statisztikai vizsgalatok: a tudomanyos
iIntézmenyek es a vallasi felekezetek kapcsolata

— protestansok gyakrabban adtak fejuket tudomanyos
palyara, mint mas felekezetek kepviseloi

— angol Kiralyi Tarsasag vezetoi es tagjai tobbségeben
protestansok voltak (szemben a tagabb kornyezettel)

— 18. szazadi oktatas gyakran kotodik protestans
intézmeényekhez (féleg a természettudomanyos)

— Néemetorszagban hasonlo szerep a pietizmus eseten
— Meég a Francia Tud. Akad. is kedvez a protestansoknak



+ Gazdasagi-technologiai igenyek

« Kereskedelem: hajozas
— csillagaszat — navigacio
— Ingamozgas — pontos idOmerés
— hidrosztatika — hajoepitées
« Banyaszat
— hidrosztatika — vizmentesités
— aerosztatika — szell6zes
. Agyuzas
— hajitas kozegben — lovedékek palyaja
— gazok osszenyomasa — lovedék kiropitese
— fémek rugalmassaga — agyuk felépitese
— robbano anyagok tulajdonsagai...



Egy hasonlé munka

Borisz Hesszen, 1931: ,Newton Principiajanak
tarsadalmi és gazdasagi gyokerel”

Ipari, hadaszati es informacios technologiak
szerepe a tudomanyos forradalom id6szakaban

A kora-modern tudomany osszes sikeres elmélete
ilyen gyakorlati kerdesekben gyokerezik

marxista keret: az anyagi lét termelési modjal
szabjak meg a tarsadalmi élet szocialis, politikai
és intellektualis folyamatainak feltételeit (,,a let
hatarozza meg a tudatot”)

(Hol a tudomany és tarsadalom hatara???)



Ill. A tudomany normarendszere

« Robert K. Merton, a ,tudomanyszociologia atyja”

— univerzalimus: az allitasok ellendrzése
szemelytelen, nem fugg az allitas eredetetdl
(tarsadalmi, faji, nemzeti hovatartozas sem szamit)

— kommunalizmus: szellemi tulajdon a kozossegeé
(a tudas barkinek hozzaférhet6, nem titkos)

— erdekmentesseg: az allitas megitelése nem
fugghet erdekektdl, elbiteletektdl

— szervezett szkepticizmus: mindent kritikusan kell
vizsgalni, nem lehet dogmakhoz ragaszkodni



Ezek nem a tudos erkolcsi jellemvonasai:
sokszor utkoznek a tudosok erdekeivel, sot
egymassal

Hanem az intézmenyes feltételekbe kodolt
szabalyzo ertekek: az intéezményrendszer
szervezodeset ezek iranyitjak

J0 tudomany akkor lehetseges, ha ezek

biztositottak
(Ellenpélda: naci Nemetorszag, Szovjetunio)

Vagyis a tudomanyt az tunteti ki, hogy az ezen
normak kifejezte ethosz jellemzi



V. A scientometria

 Merton, Zuckermann, Ben-David, Solla Price, stb.

* A tudomany intézmeényrendszerének ,mérhet6”
osszefuggeéseit kell vizsgalni: statisztikai
elemzések

* (Klasszikus tudomanyszociologia megkotese:
ezzel nem a tudomanyos elméeletek tartalmanak
tarsadalmi fuggesét vizsgaljuk, vagyis azt, hogyan
hat(na) a tarsadalom arra, amit tudunk, hanem
csak azt, hogy mikeppen szervezodik a tudomany
mint intézmenyrendszer)
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Publikacidos szokasok

TABLE 1

Rates of Rejecting Manuscripts for Publication in
Scientific and Humanistic Journals, 1967
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Mean
rejection No. of
rate (%) journals

History 90 3
Language and literature 86 5
Philosophy 85 5
Political science 84 2
Sociology 78 14 -
Psychology (excluding experimental and

physiological) 70 7
Economics 69 4
Experimental and physiological psychology 51 2
Mathematics and statistics 50 5
Anthropology 48 2
Chemistry 31 5
Geography 30 2
Biological sciences 29 12
Physics 24 12
Geology 22 2
Linguistics 20 1
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Manuscripts accepted
immediately 65%

higher-rank 78%
intermediate 70
third-rank 58

‘. Total manuscripts
accepted 80%

Manuscripts submitted by
- f——{ Problematic manuscripts

Accepted after major

higher-rank 90%
intermediate 86
third-rank 73

revisions 15%

physicists of different
ranks
higher-rank 225
intermediate 1188
third-rank 1331
all ranks 2744

23%

higher-rank . 12%
intermediate 16
third-rank 15

higher-rank 16%
intermediate 24
third-rank 25
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Total manuscripts not

higher-rank 4%
intermediate’ 8

published 20%
higher-rank 10%
intermediate 14

third-rank 10

Manuscripts rejected
immediately 12%

higher-rank 6%
intermediate 6
third-rank 17

third-rank 27
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Age of referees
Total judgments
Under 40 40 and over by referees

% No. % No. % No.
Age of Accept- judg- Accept- judg- Accept- judg-
authors ances ments ances ments ances ments
20-29 59 106 76 136 68 242
30-39 63 193 63 189 63 382
40-49° 63 65 58 71 60 136
50+ 43 42 43 61 43 103
No information 53 106 52 96 52 202
All ages 58 512 61 553 60 1065

SOURCE: Physical Review, 1948-5¢,
NOTE: The data refqr to the number of judgments, not papers, made by 344 external referees



Egyenlotlien eloszlasok

a tudosok korulbelul 10%-a irja a megjeleno
cikkek mintegy 90%-at (konnyebben elfogadjak
azokat + Ok tobbet is irnak)

kb. 30 000 tudomanyos folyoiratabadl ('60-as
évek) 170-re iranyul az osszes erdeklodes fele

atlagban minden cikket csupan egyszer idéznek
a kesobbiekben, azonban a megjeleno cikkek
90%-ara sosem hivatkoznak a kesObbiekben

Mate-effektus (Merton): ,Mert akinek van, annak
meg tobb adatik, akinek pedig nincsen, attol
meg az is elvétetik, amije van.” (25: 29)



Publikacios szokasokhoz meg: Price-index

adott teruleten/folyoiratban mekkora az ot evnél
nem regebbi munkakra valé hivatkozas aranya

Fizika: 60-70% ... Filozofia: 20% korul

A ,kemenyebb” tudomanyok joval ,kornlUbbek™:
az irodalmi hagyomany alig nyulik vissza
Tanulsag: magasabb foku professzionalizacio,
szakmai konszenzus: nem kell a régi dolgokrol

vitatkozni, azt mindenki hallgatélagosan
elfogadja vagy elveti

Vajon itt merevebbek a szakma hatarai? (De
v.0.: konnyebben fogadnak el cikkeket...)



Per cent

A tudosok kor szerinti megoszlasa

B. PHDs IN SCIENCE
A. ALL SCIENTIFIC PERSONNEL
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Vajon miért fiatal szakma a tudomany? Mindjart kiderul...



TABLE 4

Mean Age at Election to National Academy of Sciences According to

Organizational Affiliation of Scientists, 1863~1967
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Affiliation

Mean age Number

Major universities 48.9 843
Government 51.5 141
Other universities and colleges 51.8 285
Industry 53.3 70
No affiliation 53.7 54
Retired 66.8 12
1405

No information 8

Total 1413

Sounce: Zuckerman, Scientific Elite, chapler 6. e
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Mean Age at Election to National Academy of §ciences, 1863-1967
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Time of

election Mesan age Number
Before 1900 47.0 195
1900-19 49.2 158
1920-39 517 252
194059 50.5 522
196067 50.7 286

1413

—— -

Sousce: Zuckerman (unpublished snalysis).
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Az anyagi tamogatas iranya

US Japan W. Germany France UK

Defence 63.7 16.8 24.4 49.3 64.8
Health 15.2 11.2 15.3 7.5 39
Advancement of

knowledge 3.0 4.1 14.2 15.0 12.9
Energy and

infrastructure 14.2 34.4 30.9 16.0 10.1
Agriculture 2.7 25.4 2.9 4.3 4.5
Industrial growth 3 12.2 12.4 7.9 3.8

Science Indicators 1982 (SI 1982, p. 199 and OECD 1982, p. 202)
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V. A tudomany fejlodese

* Derek de Solla Price, 1963: ,Kis tudomany —
Nagy tudomany”

* A tudomany merete (tudosok, folyoiratok, cikkek,
iIntézmeények stb. szama) az elmult 300 eévben
exponencialisan novekedett. Rata: kb. 15 evente
megduplazodik

« A tudomany ,jelen ideju”: barmely pillanatban
tekintve, az 0sszes addigi tudos fele az elmult
15 evben dolgozott (vagyis egy tudos kortarsa
lehet az 0sszes addigi tudos kb. 90%-anak)

(v.0. Price-index, koreloszlas, stb.)



« Egy terulet fejlodeset egy id6 utan lehetetlen
kovetni — széttagolodas, diszciplinarizalodas
— a tudomany nem egységesedik, hanem
mindig ujabb reszteruletekre esik szét

* Az osszlakossag is exponerncialisan n0, de csak
kb. fele ilyen utemben — egyre nagyobb a
tudosok aranya a tarsadalomban

— A tudomany finanszirozasa egyre nagyobb problémat
jelent, egyre tobb pénzt emeszt fel

— 60-as evek: a nemzeti 0ssztermék 2-3%-a — a
tudomany kezd terhet jelenteni az allamnak

— a novekedesi gorbe ,beveri a fejét”: elobb-utobb
mindenki tudossa valna — éppen most (60-as evek)
érte el a lehetosegenek hatarait



Lehetseges kilatasok

Poszt-akadémikus tudomany (John Ziman)

Az allami tamogatas szerepe csokken, egyre
nagyobb aranyban az ipari-technologiai
finanszirozas valik uralkodova

Az alapkutatasok (rovidtavon haszontalan) hatterbe
szorulnak az alkalmazott kutatasok javara

Atalakul a tudomany tarsadalmi funkciéja: nem
fokeént tiszta tudast termel, hanem hasznosithaté
Ismereteket varunk téle

Atalakul az intézményrendszer: nem annyira
akademiakhoz es egyetemekhez kotodik, mint
inkabb ipari kbzpontokhoz (,bértudomany”)




* A poszt-akadémikus tudomanyt mar nem a
mertoni éthosz jellemzi:

— a tudas nem ,univerzalis”, az eldallitas lokalis
korulményei meghatarozoak

— tudomany gyumolcse nem ,publikus” (titkositott
eredmények, szellemi szabadalom)

— a kutatas kozvetlen erdekeket szolgal (adott
problémakra adott valasz kell, adott ido alatt)

— a szigoru ellenorzesi szokasok alabbhagynak (nincs
Id6, gyorsan kell eredmeny, lasd elhamarkodott
gyogyszerkeszitmenyek)

« At kell értelmezniink, mit értiink ,tudomany” alatt
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