A csillagkeéepek
kialakulasanak
eés abrazolasanak

torténete 1.

A csillagképek torténete és latnivaloi
2019. februar 20.




Mik a csillagképek?

Olyan, hogy csillagkeép, fizikai objektumként nem létezik

* egy bizonyos iranybdl (a Naprendszerbdl) nézve a csillagok alakzatokba allnak 6ssze
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* az emberek csoportjai ezeket az alakzatokat hagyomany alapjan azonositjak
- kulturdlis objektumok



Néhany alakzat ,,adja magat”: nagyjabaol hasonlo fényességl csillagok egy kisebb tertleten,
nagyjabol hasonlo tavolsagokra egymastol, kornyezetikben csak halvanyabbak vannak

Nagy Goncol
Cassiopeia ,,W-je”

Fiastyuk (Plejadok) Pegazus négyszoge Orion

— az ember beépitett mintazatkeres6-képessége ezeket dnkéntelentil 6sszekapcsolja =2



e Pareidolia: az emberi pszichikum hajlama arra, hogy értelmes mintazatokat észleljen
random jelekben

* Atobbi,alakzat” fantazia alapjan benépesil. Minden kultura azonosit csillagképeket!
* Mire jok? =



A csillagképek funkcioi

* naptar funkcio: a csillagok jarasa (lathatdsag, helidkus kelés, stb.) az év egy-egy szakat jelzi
* mar a letelepedés el6tt is fontos lehetett: mikor merre érdemes menni, mire vadaszni, stb.
* |etelepedés utan: mezégazdasag = alapvetGen fontos az év mulasat pontosan kovetni
* @jszaka mulasa (az évszak ismeretében): pasztorok, papok, stb.
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Okori Egyiptom: érafigyelS papok tartottak szamon a dekdnok (10°-os savok) és a hozzajuk tartozé ,6rak” muldsat
az alapjan, hogy az év melyik részén a segéd melyik testrésze felett melyik csillag jelenik meg
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 szakralis funkcio: h8sok, termeészetfeletti Iények, istenek megjelend formai

az égitestek jarasa a természet legszabalyosabb jelenségkore

szakralis jelent8ség: a vilag rendje, kiszamithatdsag

tervszer( akarat, isteni kormanyzas, az élet ciklusai és ritmusa, stb.

az égi objektumok megszemélyesitése

ezek a lények torténetekbe rendez6dnek = mitoszok, a mult és jové6 narrativai

Oegyiptomi sirkamra mennyezet:
a megszemélyesitett égitestek
vonulnak egy komplex torténetben

- balrdl jobbra:

e Vénusz

* Merkur

e Jupiter, Szaturnusz (Horusz)

* Sziriusz (izisz)

* Orion (Ozirisz)

* tovabbi csillagképek (dekanok)




A ,,népi csillagkepek”
jellemzdi

e szinte sosem teljes az égbolt
felosztasa

* pl. magyar: par csillagkép ismert
- a feltlin6bb vagy fontosabb
teruletek

» kiemelt tertletek: polus kornyéke;
ekliptika kornyéke (= Hold,
bolygdk, Nap (?) kovetése)
(foldrajzi szélesség fliggvénye)

* teljes égboltot maradéktalanul
lefedni: csak a modern csillagaszat

Maceddn csillagképek néprajzi gydjtések alapjan
rekonstrualva: csak itt-ott, jellemz6 helyeken
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 kulturatol figg, mekkorak a tipikus csillagképek
» klasszikus gorog: 48,

» klasszikus kinai: 200 felett,

* arab: inkabb egyes csillagok veszik at a funkciot
Csillagképekre osztas a nyugati és a kinai égen
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* nem az ég egy teruletét jellemzik,
hanem inkabb egy alakzatat A Hattyu csillagkép régen és ma
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Mikor kezd&édott?

e Lascaux-barlang (Franciao.), 17e éve: t6bbszaz rajzbdl van egy, ami hasonlit a Bika kornyékére
* Bika szarvaira illesztve: Orion 6ve kb. j6 helyen (de 4 csillag!) + Fiastyukra hasonlité izé (igen rossz helyen)
» ez persze eléggé véleményes, torténeti szempontbdl nagyon valdszin(tlen (12e évvel barmi egyéb el6tt)

e (mas) irasbeliség el6tti informacié nem maradt fent
- nem tudjuk, de feltehetbleg az irdsbeliség el6tt [éteztek: mitologikus , képeskdonyv”




A nyugati tradicio legkorabbi gyokerei: Mezopotamia

A csillagképek el6képei: késbbbi csillagképeknek megfelel§ piktogrammok

* Korai piktogrammok (i.e. 3200-2100) e Piktogrammok hatarkoveken (i.e. 1350-1000)
* hengeres pecsétnyomokon oroszlan, * bovil a (kés6bb) csillagképekként azonositott
(+ néha skorpio) gyakran abrazolva, képszimbolumok kore:
egylutt a Nap-Hold-Vénusz harmassal ¢ Nyilas (« itt: kentaur)

» ekkoriban a tavaszpont és a nyari
napforduld pontja (+ az 6szpont) ezekbe
estek

Bak (« itt: bakhal)

Vizontod («— itt: a két folyodt kionté isten)
?Sz(iz

?Kos

—> a legkorabbi csillagképek lehettek?




Aztan szovegekben megjelennek csillagkép-felsorolasok

Harom csillag mind, -12. sz. koéral
* 3 @svény (sdv) van az égen, egy-egy istenhez tartoznak: Egyenlité: Anu — Eszak: Enlil — Dél: Enki
* a Nap egy-egy savban 3-3-3-3 hdnapot tolt (= + 17° deklinacio kornyékén a hatar)
» 36 csillagot vagy csillagképet (néha bolygdt) sorol fel: hdnaponként savonként 1 (= a kelés szamit)

= Az elsé csillagkép-kataldgus
(de tele van hibakkal)

Kétféle tipusu csillagkép

(feltehetbleg két hagyomany):

* istenek, mitologikus lények
(szakralis)

e foldmdvelés (praktikus):
eke, szekér, mezd, barazda...
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(Az Eke csillagkép a
Haromszoghdl és ay
Andromedae-bdl allt)

(Néhany hasonlé szovegrészlet angol forditasa: http://www.mesopotamia.co.uk/astronomer/explore/exp set.html)



http://www.mesopotamia.co.uk/astronomer/explore/exp_set.html

* |tt még 18 allatovi
csillagkép van

* (A Holdhoz, és nem a
Naphoz kotik 6ket)

* |.e.5.sz-banez 12-re
csokken, ahol
mindegyik pont 30
fokos
(= asztroldégiai

zodiakus)

U

Innen megy at a
gorogokhoz, némelyik
megvaltozott néven

,Csillagok csillaga” (Plejadok)
,Mennyei Bika” (Bika/Hyadok)
,Menny lgaz Pasztora” (Orion)
,Oreg” (Perseus)
,Kampad” (Szekeres)
,Nagy lkrek” (lkrek)
,Rak” (Rak)
,0roszlan” (Oroszlan)

,Barazda” (Szlz)
,Mérleg” (Mérleg)
,Skorpid” (Skorpid)
,Pabiszlag isten” (Nyilas)
,Bakhal” (Bak)
,Hatalmas” (Vizonto)
,Farkak” (Halak)

»,Nagy Fecske” (Halak DNy + ¢ Pegasi)
,Szarvas” (Andromeda + Halak EK)
,Szantovetd” (Kos)

(-1. sz-i egyiptomi verzidban)




Bibliai csillagképek...

A Kozel-Keleten mas kulturaknal is megjelenik a
csillagképekre utalas.

Pl. Job konyve (Kr.e. 5-7. sz.7?):

Yid

* ,,O alkotta a Goncolszekeret [Ash], a Kaszast [Kesi/| meg a Fiastyukot [Kimal) 1s, s
Délnek Kamarait [Hadre theman]” (J6b 9:9)

* A Fiastyuk [Kimah) szalait te fuzted Ossze, s a Kaszas [Kesz/ bilincseit te lazitottad
fel? Te hataroztad meg a hajnalcsillag [Mazzaroth] keltét, s te vezeted a Medvét [Ash]
fiaival egyttt? Tudsz-e valamit a mennybolt torvényérdl, uralmat a f6ldon te

hatarozod meg?” (JOb 38:31-33)

<> sajnos csak tippelni tudunk a forditasokban, melyik név melyik csillagképre utal



...6s Homérosz: a gorogok eleinte (~-8.sz.)

e {lidsz (XVIII) (> Akhilleusz pajzsa készil): e Odusszeia (V):
Raremekelte a foldet, ra az eget meg a tengert Vasznait igy vigan feszitette ki fényes Oduisszeusz,
és a sosempihend napot is meg a szép teleholdat. kormany mellé ult, s vezetett, jol értve a madjat,
S minden csillagot is, mely az ég peremét koszoruzza, s mig ott Ult, sose hullt le a szemhéjara az dlom;
Oridnt s a Fiastyukot, meg a Hiaszokat mind, Pléiaszok fényét, késén lenyugodni Bootészt
vélik a Medvét is - mas néven hiva Szekér ez s |atta a Medvét is - mas néven hiva Szekér ez
mint forog egy helyben, mig Oridént lesi egyre, mint forog egyhelyben, mig Oriént lesi egyre,

s egymaga nem fiirdik csak meg soha Okeanoszban. s egymaga nem fiirdik meg csak soha Okeanoszban;

UUNUUNIUIUUND I UL
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...valamint Hésziodosz (~-8/7. sz.)

* Munkak as napok (= kalendarium-funkcio)

Pléjaszok, Atlasz lanyai, hogy foltinnek az égen,
kezd; el aratni, s amint eltiinnek. kezdd el a szantast.
Negyvenszer kél s nyugszik a nap, mig rejtve maradnak,
kizben az esztendo lassan tovagdrdiil az utjan,

s akkor kell, hogy elobujnak, vasadat kdszérilndd.

Mar ami1don a nap 1zzaszto heve lassan alabbhagy,
mulik a forro nyar, s elkiildi az o6sz1 esoket
Zeusz, a hatalmas. s mint ki a borét 1s kicserelte,
megkdnnyebbiil az ember; a Szirusz 15 kevesebbet
jar a halando emben fajta felett a magasban,
mar legalabbis nappal. az £jbol vesz ki nagyobb részt;
ekkor férgek nem ragjak, vas vagja az erdot,
hullik a lomb, nem hajt a fa 1y hajtast, de tanuld meg:
szerszamhoz fat vagnod az erdon ekkor a legjobb.

Legrévidebb nap utan ha a hatvan téli napot Zeusz
elvegezte, az Arkturosz csillag ragyogoan
bukkan fel, szentséges habjait Okeanosznak
elhagyvan, s fényét széthinti az esti homalyban.
Ekkor j6n fel bis panaszaval a napra a fecske,
Pandionisz, s vele j6n meg az 1y tavasz 15. Te ne vard be
erkeztet, jobb, hogyha elobb metszed meg a szolot.
Am ha a hazat-hatan-hordo maszik a fara
felve a Pléjaszoktol, késo nyitni a toket.

Sziriusz, Oridn, ha felémek az eg kizepére,
s rozsasujju Hajnal az Arkturoszra tekinthet,
aklkor kell. Perszesz_ tokeérol szedm a fiirtdt,
tiz napon és tiz €jjelen at hagyd kinn a szabadban,
ot napig alljon az amyeékban, hatodik nap edénybe
csorgasd at Dionliszosz jokedvi adomanyat.
Am ha erés Orién s Pléjaszok Hiiaszokkal
eltinnek, ne feledd felszantani jokor a féldet:
igy fejezed be a szantoféldon rendben az évet.



GOrogok 2: Aratosz (-3. sz.)

Jelenségek (Phainomena): verses felsorolasa a csillagképeknek
* alapja: -4. sz., Eudoxosz: azonos ciml munka (nem verses, de elveszett) = a kor legf6bb csillagasza

» 48 csillagképet ir le (= kozel azonosak a kés6bbi, ptolemaioszi 48-cal, de nem teljesen).
Példaul:

,Mert az égen ott terpeszkedik egy csillogd Madar [Hattyu].

A Madarat kod [Tejut] oleli koril, am a felette 1évé részek nem tul
nagy, de nem is elenyészd csillagokkal szortak. Boldogan repulé
madarként, jo szelekkel siklik nyugat felé, jobb szarnyanak csucsa
a Cefeusz jobb keze felé nyulik, és bal szarnyanal a L6 [Pegazus]
agaskodik az égen.”

* viszonylag sok hiba van benne, de kés6bb igen népszeri
(legaldbb 27 kommentar az dkorban)

e fennmaradt egy kritikaja Hipparkhosztol (-2. sz), aki az els6
kvantitativ igény( észlel8csillagasz, és alaposan kikelt a hibak ellen

* (angol forditas: http://www.theoi.com/Text/AratusPhaenomena.html)


http://www.theoi.com/Text/AratusPhaenomena.html
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(Persze hogyan is néz ki a Hattyu? Kozépkori és reneszansz illusztracidk: nem ugy, mint mal)
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A csillagképek felsorolasa tresen hagy egy ,kort”
a déli égen, amit az elnevez6k nem lathattak.

* A kor mérete arra utal, hogy az elnevez6k kicsit
délebbre lattak, mint a gorogok: kb. E 35°
szélességen élhettek
- ez kb. Mezopotamianak felel meg

* A kor kozéppontjanak helye a déli pdlus helye,
de nem a gorogok idejében, hanem jo 1000
évvel kordabban (precesszio)

A csillagképeket Eudoxosz és Aratosz

e dtvették egy korabbi kulturatal
(valdszinlleg a Kozel-Keletrél)

» anélkil, hogy kilonosebben ellen6rizék volna
mérésekkel (= majd Hipparkhosz)

* viszont djraértelmezték a sajat mitoldgiajuk
alapjan (= sajat mondakoruk figurai)



GOrogok 3: Ptolemaiosz (+2. sz.)

A csillagaszat nagy matematikai 6sszefoglalasa (,AImageszt”):

* tartalmaz egy csillagkatalogust: 1022 csillag és 48 csillagkép felsorolasa
(nem minden csillag tartozik csillagképbe, vannak ,,csillagképen kiviliek” is)

 alapja: Hipparkhosz (-2. sz.): az 6 kataldgusa nem maradt fenn, de 6sszefoglalékbdl sejthetd:
* legalabb 850 csillagral

* helyzetik kezdetleges koordinatak alapjan (az ekliptikai és az egyenlitéi vegyiil)
* 6 vezeti be a magnitudo (=, nagysag”) skalat: a legfényesebbek 1, a leghalvanyabbak 6

Fényességosztaly —---—-
Ptolemaiosz szerint

w 14 48 152 313 854 2100

*-35° szélesség felett, a Pogson-képlet alapjan [m; —m, =-2,5 - log (F,/F,) =2 m: magnitido-érték, F: sugarzasi fluxus]

* az Almageszt nagyon sikeres volt (minden égi mozgast sikeresen modellez geometriailag)
- ez rogzitette a klasszikus 48 csillagképet, amit a 17. szazadig a muszlim és a keresztény vilag
tudodsai is elfogadtak



Eszaki csillagkép Db. Allatovi csillagkép Db. Déli csillagép Db.
Kis Medve (Ursa Minor) 7+1 Kos (Aries) 13 +5 | Tengeri Szorny (Cetus) 22
Nagy Medve (Ursa Major) 27 + 8 | Bika (Taurus) 32+ 11 | Orion (Orion) 38
Sarkany (Draco) 31 lkrek (Gemini) 18 +7 | Folyo (Eridanus) 34
Cefeusz (Cepheus) 11 + 2 | Rk (Cancer) 9+4 Nyul (Lepus) 12
Szantovetd (Bootes) 22 +1 | Oroszlan (Leo) 27 +5 | Kutya (Canis Major) 18 + 11
Eszaki Korona (Corona Borealis) | 8 Sz(iz (Virgo) 26 + 6 | Kis Kutya (Canis Minor) 2
Térdepl6 ember (Hercules) 28 +1 | Mérleg (Libra) 8+9 Argo (= kés6bb tobbre esett) |45
Lant (Lyra) 10 Skorpid (Scorpius) 21 +3 | Vizikigyd (Hydra) 19+ 2
Madar (Cygnus) 17 + 2 | Nyilas (Sagittarius) 31 Serleg (Crater) 7
Kassziopeia (Cassiopeia) 13 Bak (Capricornus) 28 Hollé (Corvus) 7
Perzeusz (Perseus) 26 +3 | Vizont6 (Aquarius) 42 + 3 | Kentaur (Centaurus) 37
Szekeres (Auriga) 14 Halak (Pisces) 34 +4 | Fenevad (Lupus) 19
Kigydtarté (Ophiucus) 24 +5 12 346 |Tomjéntartd (Ara) 7
Kigyo (Serpens) 18 Déli Korona (Corona Australis) |13
Nyil (Sagitta) 5 Déli Hal (Piscis Austrinus) 11+6
Sas (Aquila) 9+6 15 316
Delfin (Dolphin) 10
Lo eleje (Equuleus) 4
;0 ((jpega?gs)(A o) 3(3) Ptolemaiosz 48 csillagképe (+ késébbi latin megfelel5k)
ndroméda (Andromeda . , . . , ,
Haromszog (Triangulum) i * n+ m: csillagkép csillagainak szama + ,,megformalatlanok”
1 360 (csillagképen kiviliek, adott kozelében)

* lila: kés6bb (= latin nevek) masképp hivjak




lllusztracio: a Kis Medve angol forditasban + gorog kéziratban

[Number in 'Longitude | Latitude [Modern
constellation] Description in degrees | in degrees Magnitude designation ]
| [1] Constellation of Ursa Minor
1 The star on the end of the 1ail IT 0f +66 3 a UMi
2 The one next to it on the tail o 24 +70 4 & UMi
3 The one next to that, belore the place where the tail joins [the body] | *IT 104 +744 4 e UMi
4 The southernmost of the stars in the advance side ol the rectangle o 294 +75 4 L UMi
. The northernmost of [those in] the same side = 3§ +77 4 n UMi
b The southern star in the rear side w749 +721 2 B UMi
7 The northern one in the same side o= 261 + 744 2 y UMi
{7 stars, 2 of the second magnitude, 1 of the third, 4 of the lourth]
Nearby star outside the constellation:
8 The star lying on a straight line with the stars in the rear side [of the = 13 +714 4 5 UMi
rectangle] and south of them
{1 star of the fourth magnitude]
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A gorog égbolt képe: a Farnese-Atlasz

* az elsG ismert éggomb > csillagkép-abrazolas (nyugaton)
e +2. szazadi romai marvanyszobor az eget tarto Atlaszrol
e egy -2-3. szazadi gorog szobor masolata lehet: elég pontos

e (néha Hipparkhosznak tulajdonitjak, de ez cafolhato)

szinezett
rekonstrukcio




