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Az elektromos €s magneses
jelensegek tudomanyanak fejlodese a
Maxwell-egyenletekig

» Elektromos ¢s magneses
alapjelenségek
— kinaiak (1. e. XXVI. sz. ?)
* magnes az iranyok megallapitasara
— g0orogok (1. €. 800)
* magnetit (Magnézia - Thesszalia)
* borostyan (elektron)
— XII. sz. Kina ¢és a Mediterranum: iranytii



— Petrus Peregrinus [Pierre de Maricourt]
(1269, 1558)

» Epistola Petri Peregrini de Maricourt ad
Sygerum de Foucaucourt, militem, de magnete
— gomb (Fold) alaka magnes polusai
— Magnesezes

— magnesek alkalmazasai (pl. iranytli, 6rokmozgo)




— William Gilbert (vagy Gylberd[e] 1544-1603)

« De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure (1600)
— magneses (€s dorzselektromos) kisérletek — szazaval

— a magnesek tulajdonsagai — polusok, vonzas-taszitas,
gyogyitd hatas hianya, fokhagyma ¢és ho kiserletek

— a Fold mint magnes (iranytli magyarazata, inklinacio,
deklinacid) — terella kisérletek

— elektromos (,,mint a borostyan”) vonzas (effluvium
elmelet)

— az elektromossag ¢s magnesesseg kiillonbsége: a kozeg
szerepe

— folyadék-modell (humor), mint mechanikai kép
— az 0rokmozgo ellen (vonzas=taszitas)

— a magnesseég hozza létre a forgdbmozgast (a bolygdket)



» Az elektromos jelensegek stabil letrehozasa
— Otto von Guericke (1602-1686)




— Francis Hau(w)ksbee (16707-1713)
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» Az elektromossag vizsgalata
— Stephen Gray (1666-1736)

* ., Ennek megfeleloen 1729. julius 2-an délelott tizkor
elvégeztink egy kisérletet. Kortilbelul negy labra a
galeria végetol volt egy zsinor keresztben, amelynek a
vegeit a galéria két oldalan szogekkel rogzitettiik; a
zsior kozepso resze selyem volt, a tobbi a ket vegen

sparga. A 802 lab hosszu vezetéket, amelyre az

elefantcsont golyot fuiggesztettiik, €s amely az

elektromossagot a cs0bdl hozzavezette, rafektettik a

keresztben 1ev0 selyemzsinorra, ugyhogy a golyo

kortilbeliil 9 1abnyira alatta fliggott. A vezeték masik

veget egy hurokkal felfliggesztettiik az tivegrudra, a

rézlemezt pedig a golyo alatt tartottuk egy darab feher

papiron; amikor a csovet dorzsoltiik, a golyod vonzotta

a rézlemezt €s egy darabig fenn 1s tartotta.”
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— Charles Francgois de Cisternay
DuFay (1698-1739)

* ketfele elektromossag - |g==
kétfolyadek (effluvium)
modell (1733)

— Pieter van
Musschenbroek (1692-
1761) >

» leydeni palack (1746) |

— Benjamin Franklin |

(1706-1790)

e sikkondenzator

o villdmharito
 egyfolyadek-modell (%)




— Jean-Antoine Nollet (1700-1770)

» az elektromossag népszerusitése

e elektroszkop




— Charles-Augustine de
Coulomb (1736-1806)

* Newton+torzios meérleg

— Coulomb-torveny
(1777-)

* magneses polusok .
— Siméon-Denis Poisson |
(1781-1840)

e az elektrosztatikai
potencial matematikai
elmélete

* magnetosztatika

— George Green (1793-
1841)




» Az elektromos aram vizsgalata

_ Luigi Galvani (1737-1798)
» allat1 elektromossag (1780)
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— Alessandro Volta
(1745-1827)

 Volta-oszlopok (1799)

— William Nicholson
(1753-1815)

* vizbontas (1800)




— Humphry Davy
(1778-1829)

 fémsok bontasa (1807)
* a vezetOk ellenallasa

— Georg Stmon Ohm
(1789-1854)

» Die galvanische Kette,
mathematisch
bearbeitet (1827) —

aramkor1 torvény
(1826)
— Gustav Robert
Kirchhoftf (1824-
1887)




» Az elektromos €s magneses jelenségek kozott
kapcsolat

— Hans Christian Qrsted (1777-1851)

* az elektromos aram ¢s a magnesseg kapcsolata (1820)

— André-Marie Ampere (1775-1836)

e aramok kozotti
erohatasok

» alapfogalmak

 Théorie
mathématique des
phénomenes
electro-dynamiques
uniguement déduite
de I'expérience
(1827)




— Michael Faraday (1791-1867)

» Experimental Researches in Electricity (1839-55) —
3340 kisérlet {0leg az elektromagnesség teriiletén

e elektromos aramok ¢s magneses ter kapcsolata
forgdbmozgasok esetén

* indukci0 (1831), elektromotoros ero stb.

 fogalomalkotas (pl. erOvonal)
* elektrolizis (1onok, toltésmegmaradas stb.)
* fénypolarizacio (1845), kémia stb.



— James Clerk Maxwell (1831-1879)

A Treatise on Electricity and Magnetism
(1873) — axiomatikus elektrodinamikai
elmelet

— (1) a Coulomb-eronek megfelelo elektromos
tér elektromos toltesbdl szarmazik
div D = p;

— (2) nincsenek elszigetelt magneses polusok, a
magnes polusai kozott a Coulomb-er6 hat
div B=0;

— (3) valtozo magneses terek elektromos
tereket hoznak 1étre

rot E=— B/A;
— (4) valtozo elektromos terek és aramok
magneses tereket hoznak 1étre

rot H=AD/a& + J.




» Gyakorlati kovetkezmenyek

— elektromagneses taviro

* Wilhelm Eduard Weber (1804-1891)-
Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) — 1833

» William Fothergill Cook (1806-1879)-
Charles Wheatston (1802-1875) — 1837
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e Samuel Finley Breese Morse (1791-1872) — 1837




* transzatlanti kabel (1866), duplex, quadruplex
(1874), 1déosztasos multiplex, telex

e telefon (1876), fax, szamitogéphaldzat (e-mail)
— elektromos vilagitas

 Thomas Alva Edison (1847-1931)
— villanykorte €s halozat (1878)

e az elektromossag szerepe mai ¢letiinkben
—a nagy New York-1 aramsziinetek (1965, 1977, 2003)
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— az elektromagneses hullamok alkalmazasai
» Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)

— radiofrekvencias hullamok
(1885-1889)

— Uber Strahlen elektrischer
Kraft (1888)
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« Vakuumdidda, trioda (1904-1906),
tranzisztor (1947), nyomtatott (1940-es
evek) ¢s integralt (1960-as évek)
aramkorok

* hangatvitel (1906-15)

e radids muiisorszoras (1920)
 1konoszkop (1923), TV
 radar (1935) stb.

e mikrohullamu radiokapcsolat,
mitholdas atvitel




 Repiildteéri
radarantenna

* [ranyitott
mikrohullamu
radidoantennak
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